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అవతారిక 

 

ఆ మధయ ఈమాట సంపాదకుడు శ్రీ మాధవ్ మాచవరం  “ఫెర్మా చివరి సిదాధంతం మీద ఒక వ్యయసం 

ర్మయర్మదూ?” అంటూ ఒక విద్యయల్లీఖ పంపేరు. “ఇటువంటి పనులు చేసే సమరధయం న్హలో ల్లద్య. 

ననుు ఇబబంద పెట్కండి” అంటూ తిరుగు టపా పంపేను. 

 
ఉతతరం అంటే గోలికి పారేసేను కాని, “నిజంగా ప్రయతిుంచి చూసేత ఎల్వగుంటుందో” అను సందేహం 

న్హ మనస్స్లో గొలకడం మొదలు పెటి్ంద. ఈ సమసయని కూలంకషంగా పరిశీలిసూత సైమన్ సింగ్ 

(Simon Singh) ర్మసిన “ఫెర్మాస్ట ల్వస్ట ్థీరం” అనే  పుసతకం కొని తెపిపంచేను. మంద్యకి, వెనకిి 

న్హలుగైద్య సరు ీచదవేను. అరాం కాని చోటీ గూగుల్స ని ఆశ్రయించేను. చదవగా, చదవగా ఒక 

విషయం అరాం అయింద. ఇద నిజంగా అరాం కావ్యలంటే గణితంలో ఒకటో, ఒకటినురో పిహెచ్. డి. 

పట్ట్లు ఉండాలి. కొంచం అరాం అయితే చాలనుకునే వ్యరికి అకుంఠితమైన పట్ుదల ఉండాలి. సైమన్ 

సింగ్ కూడ ఏదో బులబుల్వగాానే వివరించేడు; లోతుకి వెళ్ీల్లద్య. అల్వ సైమన్ సింగుల్వ నేనూ 

బులబుల్వగాా చపపగలన్హ? అయన ఇంగీ్లషులో చపేపడు, నేను తెలుగులో చపాపలి. అయన 300 

పేజీలలో చపేపడు. నేను ఏ 100 పేజీల లోపులోనో  చపాపలని కోరిక; అంత కంటె పొడుగుంటే తెలుగు 

పాఠకులు చదవరేమో అని ఒక బంగ. 
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ఈ సమసయని ఛేదంచడానికి చేసిన ప్రయతాుల చరిత్రలో సూాలంగా ర్ండు దశ్లు ఉనుటీు 

అనిపించింద. మొదటి దశ్ గురించి మొదటి భాగంలో చపేపను; చబుతును న్హకు బాగానే అరాం 

అయింద కనుక చదవే మీకూ అరాం అయేటటీు చపపడానికి ప్రయతిుంచేను. ర్ండవ భాగంలో చపిపన 

ర్ండవ దశ్ లోని లోతైన విషయాలు నిజానికి న్హకే పూరితగా అరాం కాల్లద్య. సైమన్ సింగు కూడా తనకి 

అరాం అయిందని దబాయించి చపపల్లద్య. అద్యుతమైన ప్రయతుం మాత్రం చేసేడు. నేనూ అదే 

ధోరణిలో ప్రయతుం చేసతను. సైమన్ సింగు ఇంగీ్లషులో సధంచిన దాంటో ీపదో వంతు నేను 

తెలుగులో సధంచగలిగితే న్హ ప్రయతుం ఫలించినటే!ీ 

 

ఇద సైమన్ సింగు ర్మసిన పుసతకానికి అనువ్యదం కాద్య. అయన సంతరపణ కోసమని గుండిగలతో 

వంట చేసి వడి్ంచేడు. నేను పాళ్ళు తగిాంచి, మా వంటింటో ీకుంపటి సెగ మీద, న్హ పైతయం అనే పోపు 

వేసి, ప్రయతుం చేస్సతన్హును. చద్యవరులకి ఒక హెచచరిక! ఎంత కాదనుకున్హు గణిత సమీకరణాలు, 

గణిత భావ్యలూ వ్యడకుండా ఈ అంశ్ం ప్రసతవించడానికి వీలు పడద్య. కనుక కొంత గణితం, కొంత 

గణిత పరిభాష తపపనిసరి. కనీసం ఉనుత పాఠశాలలో నేరేప బీజగణితం పాటి గణితంతో పరిచయం 

ల్లకపోతే కొనిు సందర్ములలో నేను చపేపద అరాం కాద్య. అపుపడు నిరుతా్హ పడకుండా ద్యనుుకుంటూ 

పోతే మీ శ్రమ వృధా కాదని న్హ నమాకం.  

 

వేమూరి వేంకటేశ్ారర్మవు  

2016   

2



మొదటి భాగాం 

xn+yn = zn where n represents 3, 4, 5, …, has no solution. 

“I have discovered a truly marvelous demonstration of this proposition which 

this margin is too narrow to contain.” 

– Pierre de Fermat, 1601/1667 – 1665. 

గణిత ప్రపంచంలో మూడు శ్తాబాాలకి పైబడి పరిష్టిరం ల్లకుండా ఉండిపోయిన అతి జటిలమైన 

సమసయ ఏదయాయ అంటే అద ఫెర్మా కదాచితుతగా ప్రవచించిన ఒక అభిప్రాయం. ఈ శిషున్ి 

అభిప్రాయం, ఫెర్మా చివరి సిదాధంతం (Fermat’s Last Theorem) అనే పేరుతో చల్వమణీ 

అవుతోంద. ఋజువు ల్లకుండా ఒక నిష్టతాుడు వెలిబుచిచన అభిప్రాయం కనుక దీనిని నిజానికి ఫెర్మా 

శిష్ట్భిప్రాయం (Fermat’s conjecture) అన్హలి, అంట్టరు కూడా. 

ఎవరీ ఫెర్మా? ఏమిట్ట శిష్ట్భిప్రాయం? ఆ అభిప్రాయంలో ఉను జటిలతాం ఏమిటి? ఈ సమసయ 

పరిష్టిరం ల్లకుండా మూడు వందల ఏళ్ళ ీపైబడి ఎంద్యకు ఉండిపోయింద? చివరికి పరిష్టిరం ఎల్వ 

దొరికింద? 
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మూడు వందల ఏళ్ీపాటు హిమవనుగం అంత ఎతుతకెదగిన హేమాహేమీలు ప్రయతిుంచిన్హ 

పరిష్టిరం ల్లకుండా ఉండిపోయిందంటే ఇద నిజంగా కిీష్మైన సమసేయ. ఇటీవల ఏండ్రూ వైల్స్ 

(Andrew Wiles) ఆవిషిరించిన 130 పేజీల  

ఋజువు గణితంలో ఏళ్ ీతరబడి కృషి చేసిన పండితులకే తేలికగా అరాం కాద్య. కాని ప్రయతిుసేత ఒక 

నఖ చిత్రంల్వ అయిన్హ అరాం అవుతుందేమో చూదాంా. 
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1. పియేర్ డి ఫెర్మా (Pierre de Fermat) 
 
పియేర్ డి ఫెర్మా (Pierre de Fermat) ఫ్రాన్్ దేశ్పు బూమాన్ లోమానయ (Beaumont-de-

Lomagne) ప్రాంతంలో పుటే్డు; ఎపుపడు పుటే్డో ఇదమితాంగా తెలియద్య (1601 ల్లదా 1607లో). 

ఒక అంచన్హ ప్రకారం, ఇతను ఇంకొక ఏడాదలో పుడతాడనగా ఇంగీండులో ఈస్ట ్ఇండియా కంపెనీ 

సాపించడం, ఆ కంపెనీ ఇండియాతో వ్యయపారం చేస్సకుంద్యకి అకబర్ పాద్యష్ట అనుమతి ఇవాడం 

జరిగింద. ఫెర్మా అయిదేళ్ ీపిలీవ్యడపుపడు అకబర్ చక్రవరిత మరణించేడు. అదీ ఈ కథనపు చారిత్రక 

నేపథయం. 

 

పియేర్ ఫెర్మా తండ్రి డామినీక్ ఫెర్మా సమంతుడైన వ్యయపారస్సతడు కావడం వలీ పియేర్ కి మంచి 

పాఠశాలలో విదాయభాయసం చేసే అవకాశ్ం లభించింద. కాని విదాయరిా దశ్లో ఫెర్మా ప్రతిభావంతుడైన 

గణిత శాస్త్ర వేతతగా పరిణతి చంద్యతాడనుకోడానికి దాఖల్వలు కనిపించల్లద్య. 

 

ఇంటోీ పెదాల ఒతితడి మీద న్హయయశాస్త్రం చదవి సర్మిరీ నౌకరీలో చేరేడు. ప్రజలు దాఖలు చేస్సకును 

అరీీలని పరీక్షంచి వ్యటిలో యోగయత కలవ్యటిని ఎంపిక చేసి ప్రభువుకి దఖలు పరచే ఉదోయగం అద. 

ఫెర్మా ఆ ఉదోయగానిు ఎంతో దక్షతతో, సమరధవంతంగా నిరారితంచేడు. 
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ఫెర్మా న్హయయ విచారణా వయవసాలో తీరపరిగా కూడ కొన్హుళ్ళీ పని చేసేడు. ఈ విధ నిరాహణలో ఒక 

మత పురోహితుడికి - తన విద్యయకత ధర్మానిు సరిగాా నిరారితంచల్లదనే నేరంపై - "సజీవ దహన"  

(burning at the stake) శిక్ష విధంచేడు కూడ. 

 

ఈ ర్ండు ఉదోయగాలు స్సమారుగా భారత దేశ్ం లోని మనసబు-మేజిసేేటు వంటివి. ఇల్వ సమాజపు 

నిచచన మెటీు ఒకటీ ఒకటీ ఎకుితూ చివరికి తన పేరులో  డి (de)  అనే పట్పు పేరు తగిలించుకునే 

హకుి కూడ సంపాదంచుకున్హుడు. ఈ విజయాలనిుటికి అతని చికీరష ఒకిటే కారణం కాద్య; దేశ్ంలో 

ప్రజారోగయ పరిసిాతులు కూడ కొంతవరకు దోహదం చేసేయి. ఆ రోజులీో పేీగు మహామారి యూరప్ లో 

విసతృతంగా వ్యయపించి ఎంతో మందని పొట్బట్ుకుంద.  ప్రభుతోాదోయగులు చనిపోయినపుపడు ఆ 

ఖాళీలు భరీత చయాయలి కదా.  పేగీు వచిచ కోలుకును కొద ావయకుతలలో ఒకడు కనుక ఫెర్మాకి  ఖాళీ 

అవుతును ఆ పై ఉదోయగాలలోకి జొరబడే అవకాశ్ం వచిచంద. 

 

ఆన్హటి ఫ్రాన్్ లోని ఈతిబాధలలో పాడవుతూను ప్రజారోగయ వ్యతావరణం ఒకటయితే అంతకంటె 

పాడుగా ఉను ర్మజకీయ వ్యతావరణం మరొకటి. ఫెర్మా ప్రాంతీయ శాసనసభకి నియామకం అయిన 

కొతత రోజులలోనే కార్ినల్స రిషెలూ (Cardinal Richelieu) ఫ్రాన్్కి ప్రధానమంత్రిగా నియామకం 

పొందేడు. కుట్రలు, కుతంత్రాలు, వెనుు పోటీు రివ్యజుగా జరిగే ఆ రోజులలో ఫెర్మా జీవితం అసిధార్మ 

వ్రతంల్వ ఉండేద. ‘నొపిపంపక, తానొవాక తపిపంచుకు తిరుగువ్యడు ధనుయడు స్సమతీ’ అనుట్ు ఆ 
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నీతిని అక్షర్మల్వ ఆచరించి, ఫెర్మా వృతితపరమైన తన పనులు తాను తల వంచుకుని చేస్సకుంటూ, 

తీరిక సమయాలలో తన ప్రవృతిత అయిన గణితంలో తారసపడే చికుి సమసయలకి పరిష్టిర్మలు 

వెతికేవ్యడు. వృతిత ప్రభుతోాదోయగం. వ్యయవృతిత గణితం. గణితాభిల్వషి, గణితంలో ఔతా్హికుడు అంటే 

ఇతనే అనే పేరు తెచుచకున్హుడు. 

 

  

పియేర్ డి ఫెర్మా (1601 – 1665) 
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1.1 గణితాంలో అభిలాష 

పదహేడవ శ్తాబాపు మొదటి రోజులలో గణిత శాస్త్రం ఇంకా చీకటి యుగంలోనే ఉందనవచుచ. ఆ 

రోజులలో గణిత శాస్త్రజుులకి పెదాగా పరపతి, పలుకుబడి ఉండేవి కాద్య; ఏదో అంకెలతో గారడీలు 

చేసే వ్యళ్ ీకోవలో పరిగణించ బడేవ్యరు. గలీలియో (Galileo Galilei) అంతటివ్యడికి పీస 

విశ్ావిదాయలయంలో గణితం చదవడానికి అవకాశ్ం ర్మల్లద్య; బైట పాఠాలు చపిపంచుకుని 

నేరుచకున్హుడు. అంతవరకు ఎంద్యకు? యూరప్ ఖండం అంతటికీ ఒకి ఆక్ఫర్్ విశ్ావిదాయలయం 

లోనే గణితానికి ఒక శాఖ, ఒక పీఠం, ఉండేవి. 

ఫెర్మా నివసించిన ఊరు పేరిస్టకి దూరం కావడంతో పేరిస్ట నగరంలో ఉను కొదాపాటి గణిత వేతతలు, 

ఉదా. పాసిల్స (Blaise Pascal), మెర్్న్ (Marin Mersenne) కూడా నేరుగా అంద్యబాటులో 

ఉండేవ్యరు కాద్య. 

ఫెర్మా ఉతతర ప్రతుయతతర్మలు జరిపిన వ్యరిలో ఫాదర్ మెర్్న్ ఒకరు. ఈయన కేథలిక్ చరిచలో 

మతాధకారిగా ఉంటూనే ఆ కాలపు గలీలియో, ర్నే డెకార్్ (Rene Descartes) వంటి పెదాలతో 

ఉతతరప్రతుయతతర్మలు నడిపించేవ్యరు. ఈయన ఫ్రాను్లో తిరుగుతూ ఫెర్మాని తరచు కలుస్సనేవ్యరు. 

ఫెర్మా సేుహబృందంలో మెర్్న్ ఒకరైతే, డయొఫాంటెస్ట 3వ శ్తాబాంలో ర్మసిన అరిథ్మాటికా 

(Arithmetica) అనే పుర్మతన గ్రీకు గణిత గ్రంథం మరొకటని అభివరాించవచుచ. మంచి పరిచయం 

ఉనుపపటికీ మెర్్న్ వల ీపూరితగా ప్రభావితుడు కాల్లద్య ఫెర్మా; తన ధోరణిలో తను సిదాధంతాలు – 
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ఋజువులు చూపించకుండా – కాగితాల మీద ర్మసి వదల్లసేవ్యడు. ఋజువేద? అని అడిగితే, ‘న్హ 

బుర్రలో ఉంద’ అని సమాధానమిచేచవ్యడు. తను ఆవిషిరించిన సిదాధంతాల వలీ తనకి పేరు ప్రతిషఠలు 

ర్మవ్యలని అతనికి ఉండేద కాదో ల్లక ఋజువులు అనీు వివరంగా ర్మసి చూపిసేత తన రహసయలు 

బట్బయలు అవుతాయను భయమో తెలియద్య. దీనికి తోడు కొంత చిలిపితనం కూడ ఉండేదేమో 

అపుపడపుపడు తన అనుయాయులని అలీరి పెటే ్ఉదేాశ్ంతో సిదాధంతం ర్మసి, ఋజువు చూపించకుండా, 

ఇద అవునో కాదో చపుపకో చూదాాం! అని సవ్యలు చేసి సమాధానం చపేపవ్యడు కాద్య. ర్నే డెకార్్ 

అంతటివ్యడు ఫెర్మాని గపాపల గండడు అనేవ్యడు. 

ఇల్వ సమసయని ఇచిచ పరిష్టిరం ఇవాకుండా అందరిని ఆటపటి్ంచడంల్వ ఉన్హు ఈ వింత ప్రవరతనలో 

కొనిు ల్వభాలు కూడా ఉన్హుయనుకోవచుచ. ఒకటి, ప్రతీ సమసయకీ పరిష్టిరం ర్మసూత కూరుచంటే 

బోలెడు సమయం వెచిచంచవలసి ఉంటుంద. ఆ సమయంలో కొతత సమసయలు సృషి్ంచవచుచ కదా! 

ర్ండు, సమసయలకి పరిష్టిర్మలు ర్మసి ఇచేచసూత ఉంటే తెలిసీ తెలియని ప్రతి అన్హమకుడూ వచిచ వ్యద 

ప్రతివ్యదాలలోకి దంపొచుచ. 

ఫెర్మా తనంత తానుగా చొరవతో ఉతతర్మల దాార్మ సంభాషణలు కొనసగించినద ఇదారితో మాత్రమే: 

మెర్్న్, పాసిల్స. ఒక విధంగా, ఈ ఉతతర్మల  దాార్మ  ఫెర్మా, పాసిల్స - ఇదారూ  సంభావయతా  

వ్యదం  (Probability Theory) సౌథానికి పున్హద్యలు వేసేరనవచుచ. ఎకుివమందకి తెలియని 

మరొక విషయం ఏమిటంటే ఫెర్మా కేల్సకుయలస్టకి వేసిన పున్హద్యల మీదే నూటన్ కేల్సకుయలస్ట మహా 
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సౌధానిు నిరిాంచేడు. ఈ విషయం నూటనే ఒపుపకున్హుడను విషయం 1934 వరకు చాలమందకి 

తెలియనే ల్లద్య; అంద్యవల ీఫెర్మాకి దకివలసిన గురితంపు దకిల్లద్య. కేల్సకుయలస్టకీ, సంభావయ 

సిదాధంతానికీ ఫెర్మా వేసిన పున్హద్యలు ఆయన పేరు చరిత్రలో చిరసాయిగా నిలచిపోడానికి 

సరిపోతాయి. ఈ ర్ండింటితోపాటు సంఖాయ వ్యదానికి (Number Theory) కూడ ఫెర్మా 

మౌలికమైన పున్హద్యలు వేసేడు. 

ఫెర్మాకి గణితంలో గురువంటూ ఎవారూ ల్లరు. అతని పరిశ్రమ అంతా అరిథ్మెటికా చద్యవుకుని 

సాయంకృషితో చేసినదే. ఆ గ్రంథం వెయేయళ్ ీగణితసర సంగ్రహం. పైథాగరోస్ట, యూకిడీ్ వంటి 

హేమాహేమీలు ఆవిషిరించిన శాస్త్రం – ప్రతేయకించి సంఖాయ శాస్త్రం – అంతా ఆ గ్రంథంలో 

క్రోడీకరించబడి ఉంద. ఈ పుసతకంలో ‘పులి-మేక-గడి్మేటు పడవలో నదని దాటడం’ వంటి గణిత 

ప్రహేళికలు వందకి పైగా కనిపిసతయి. ప్రతీ ప్రహేళికనీ ఒక క్రమ పదధతిలో పరిషిరించి చూపుతాడు 

డయొఫాంటెస్ట. కాని అదేమి (ద్యర్)అదృష్మో కాని ఈ పుసతకం చదవి గణితం నేరుచకును ఫెర్మాకి ఈ 

పుసతకం క్రమబదధం చేసిన మంచి అలవ్యటు అబబల్లద్య. ఏదైన్హ కిీష్మైన సమసయ ఎద్యరైనపుపడు దానిని 

పరిషిరించే పదధతిని ఒక చిను కాగితం మీద మకతసరిగా మూడు మకిలలో సూచించి, దానితో 

కొన్హుళ్ళ ీచలగాట్టలు ఆడి, ఆ కాగితం మకిని చతత బుట్లో పడేసేవ్యడు. అపుపడపుపడు, పకిని 

కాగితం కనబడకపోతే, ఆ ర్మయదలుచుకునుద ఆ పుసతకం యొకి ఉపాంతంలో (మారీిన్) 

గొలికేవ్యడు. ఇల్వ ఉపాంతంలో ర్మసిన ఆణిమతాయలు ఎనోు తరవ్యత తర్మలవ్యరికి దొరికేయి; దొరికిన 

10

http://science.howstuffworks.com/math-concepts/number-theory.htm


వ్యటనిుటిని ఋజువు చయయడం సధయపడింద కాని చివరికి ఒకటి ఋజువు ల్లకుండా మిగిలిపోయింద. 

అంద్యకనే దానిని చివరి సిద్ధాంతాం అంట్టరు.  

1.2 ఫెర్మా చివరి సిద్ధాంతాం 

అరిథ్మెటికా యొకి ర్ండవ సంపుటంలో ఫెర్మాకి పైథాగరోస్ట సిదాధంతానికి సంబంధంచిన ప్రహేళికలు 

ఎనోు కనిపించేయి. పైథాగరోస్ట సిదాధంతం తెలియనివ్యళ్ళ ీఉండరంటే అద అతిశ్యోకిత కాద్య; 

చదవనేరిచన ప్రతి వ్యరికీ ఈ సిదాధంతంతో పరిచయం ఉంటుంద: ఒక లంబకోణ త్రిభుజంలో కరాం 

మీద నిరిాంచిన చతురస్రపు వైశాలయం మిగిలిన ర్ండు భుజాల మీద నిరిాంచిన వైశాల్వయల మొతాతనికి 

సమానం. ఉదాహరణకి ఒక లంబకోణ త్రిభుజంలో మూడు భుజాల పొడుగులు 3, 4, 5 అయితే 

పైథాగరోస్ట సిదాధంతం ప్రకారం: 

32 + 42 = 52 

అవుతుంద.  అంద్యకని  ఈ {3,4,5} లని పైథాగొరోస్ట త్రిపుటలు (Pythagoras triples)  

అంట్టరు. ఇటువంటి త్రిపుటలు ఇంకా ఉన్హుయా అను సందేహం ర్మవడం సహజం. ఇటువంటి 

త్రిపుటలు ఇంకా చాల్వ ఉన్హుయి: {3,4,5}, {5, 12, 13}, {8, 15, 17}, వగైర్మలు. నిజానికి 

ఇటువంటి త్రిపుటలు అనంతమైననిు ఉన్హుయని ఋజువు చయయడం కష్ం కాద్య. వీటిలో కొనిు 
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త్రిపుటలు ప్రతేయక లక్షణాలని ప్రదరిిసతయి. ఉదాహరణకి {20, 21, 29} అనే త్రయానిు "కుంటి 

త్రిపుటలు" అంట్టరు: 

20^2 + 21^2 = 29^2 

వీటిని "కుంటి" అనడానికి కారణం ఈ త్రిభుజానిు బొమాల్వ గ్లసి, కరాం భూమి మీద పడేటటీు 

అమరిచతే, 20, 21 పొడుగును (భుజాలు), ఎగుడు-దగుడుగా, "కుంటి భుజాల్వీ" కనిపిసతయి. 

ఇల్వ పైథాగరోస్ట త్రిపుటలతో చలగాట్టలు ఆడుతూను సమయంలో ఫెర్మాకి చిను సందేహం వచిచంద. 

పైథాగరోస్ట సిదాధంతానిు 

x2 + y2 = z2 

ల్వ కాకుండా, కొదాగా మారిచ, ఈ దగువ చూపిన విధంగా ర్మసేత (అనగా 2 కి బద్యలు 3 వేసి ర్మసేత) 

x3 + y3 = z3 

ఏమవుతుందీ అని. ఎంత ప్రయతిుంచి చూసిన్హ x, y, z సాన్హలలో ఏ పూరా సంఖయ వ్యడిన్హ పై 

సమీకరణం చలీల్లద్య. అనగా ఘాతం సానంలో 2 ఉంటే అనంతమైననిు పరిష్టిర్మలు ఉన్హుయి కాని, 

ఆ ఘాతం సానంలో 3, 4, 5,… అల్వ మరే ఇతర పూరా్మంకం వేసిన్హ పై సమీకరణం చలీల్లద్య. 
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ఫెర్మా తల గోకుిన్హుడు. గోకుిని, గోకుిని, ఆ అరిథ్మాటికా పుసతకం ఉపాంతంలో ‘ఈ సమసయకి 

పరిష్టిరం ల్లదని చపపడానికి అతయద్యుతమైన ఋజువు న్హ దగార ఉంద కాని, ర్మసి చూపిదాామంటే ఈ 

ఉపాంతంలో చోటు సరిపోద్య,’ అని మకతసరిగా మూడు మకిలు ర్మసేసి, మనం అంతా ఆ న్హలుగు 

మకిలూ చూసే వేళ్కి ఆయన అయిద్య ప్రాణాలు వదల్లసి హరీమనిపోయేడు. 

మనకి సమసయ మిగిలింద, ఋజువు దొరకల్లద్య. ఉపాంతం కాసింత పెదాదగా ఉంటే ఆ ఋజువేదో 

ఆయనే అకిడ ర్మసి ఉండేవ్యడు కదా! కుర్రా పెదా ాఆ సమసయని సధంచడానికి నడుం కట్ుకుని 

రంగం లోకి దూకేరు. దూకి, మూడు వందల ఏళ్ీ పాటు న్హన్హ యాతనలూ పడ్ తరువ్యత, చివరికి 23 

జూన్ 1993న, ఏండ్రూ వైల్స్(Andrew Wiles), రిచర్్ టేలర్ (Richard Taylor) సహాయంతో, 

130 పేజీలు పొడుగును ఋజువు ర్మసి మనని ఒక గటె్కిించి మన పరువూ మర్మయదా నిలబటే్రు. 

‘ఫెర్మా ఉపాంతంలో ర్మసింద నిజమే స్సమా!’ అంటూ అంతా ఆశ్చరయపోయేరు. టనియామా 

(Yutaka Taniyama), షిమూర్మ (Goro Shimura) అనే ఇదారు జపనీయులు, ఇవరీస్ట ్గేల్వా 

(Evariste Galois) అనే ఫ్రాన్్ దేశీయుడు చేసిన పనులు వెనకాతల దనుుగా ఉండి ఉండకపోతే 

ఏండ్రూ వైల్స్ నిరిాంచిన ఈ సౌధం సధయపడేద కాద్య. 
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‘ఋజువు ర్మసి చూపిదాామంటే ఈ ఉపాంతంలో చోటు సరిపోద్య’ అను ఫెర్మా మాటలు ఓటి మాటల్ల 

అయిన్హ, అవే ఆయనకి ఎకుివ పేరు, ప్రఖాయతులు తెచిచపెటి్న మాటలయేయి. విచిత్రం! 
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1.3 ఫెర్మా సిద్ధాంతపు ఉపయోగాం 

ఇంతమంద ఇనిువందల ఏళ్ళ ీకష్పడి పని చేసి ఋజువు సంపాదంచేరంటే ఆ ఋజువు వలీ మానవ 

సమాజానికి ఏమిటి ఒరిగిందంటే నిజానికి ఏదీ ల్లదనే చపాపలి. గణితంలో కొనిు కీలకమైన 

సిదాధంతాలు ఉన్హుయి. వ్యటిని ఋజువు చయయగలిగితే ఆ ఋజువుల మీద ఆధారపడే ఇతర సమసయలు 

ఎనోు ఉంట్టయి. కాని ఫెర్మా సిదాధంతం విషయంలో అటువంటి చికుిలు ఏవీ ల్లవు. ఈ సిదాధంతం 

ఋజువు కాకపోతే పుటి ్మలిగిపోద్య, గణితం ప్రగతి పథంలో పరిగెట్కుండా మరకట్ు వేసినటీు 

ఆగిపోద్య. కాని ఋజువు ల్లకుండా సిదాధంతం ఉండిపోతే ఏమి మర్మయదగా ఉంటుంద? అంద్యలోనూ 

సమసయ అందరికీ తేలికగా అరాం అయే సమసయ. ఆ మాత్రం ఋజువు చయయల్లకపోతే నలుగురూ 

నవిాపోరూ! 

1.4 ఒక చారిత్రక సతయాం 

ఒక లంబకోణ త్రిభుజంలో కర్ణం మీద నిరిెంచిన చతుర్స్రపు వైశాలయం మిగిలిన రండు భుజాల మీద 

నిరిెంచిన చతుర్స్రాల వైశాల్యయల మొత్తానికి సమానం అను దృగిాషయం పైథాగొరోస్ట పుట్క పూరాం 

నుండీ, ఒక సహస్రాబాం పాటు, అనేక దేశాలలో అనేక మందకి తెలుస్స. భారతీయులకి తెలుస్స, 

బాబిలోనియాలో తెలుస్స, చైన్హలో తెలుస్స. కాని ఈ సూత్రం పైథాగొరోస్ట పేరు మీద్యగా నిలవడానికి 

ఒక మఖయ కారణం ఉంద. ఈ వెయియ సంవత్ర్మల పాటూ పైన చపిపన సమాజాలలో వ్యరికి వ్యరి 

ఎద్యటపడ్ లంబకోణ త్రిభుజాల విషయంలో ఈ సూత్రం పని చేస్సతందని తెలుస్స. కాని వ్యరికి తారస 
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పడని అనంతమైన లంబకోణ త్రిభుజాల విషయంలో కూడ ఈ సూత్రం పని చేస్సతందా అను ప్రశ్ుని 

వ్యరిలో ఎవారూ వేసినటీు ల్లద్య. అంటే ఏమిటి? పైథాగొరోస్ట అనుద ఏమిటంటే, చద్యనుగా ఉను 

సమతలం మీద మనం గ్లయగలిగే ప్రతీ లంబకోణ త్రిభుజం – ఇవి అనంతమైననిు ఉన్హుయని 

మరచిపోకండి – విషయంలోనూ ఈ సూత్రం పని చేస్సతందని ఉదాటాించేడు. ఆ త్రిభుజం మన 

ఎద్యరుగా ఉన్హు, ల్లకపోయిన్హ, మనం దానిని చూసిన్హ, చూడకపోయిన్హ, ఈ లక్షణం ప్రదరిించి 

తీరుతుందని ఆయన తారిికంగా ఋజువు చేసేడు. అదీ కీలకం ఇకిడ. 

ఇదే విధంగా ఫెర్మా ఉపాంతంలో ర్మసిన శిష్ట్భిప్రాయం x, y, zలు పూరా సంఖయలై ఉండి, n అనేద 2 

కంటె పెదదాైన పూరా సంఖయ అయిన అనిు సందర్ములలోనూ చలుతీుందని ఋజువు చయాయలి. ఈ 

ఋజువుని ఒక గట్ుకి చేరచడానికి మూడు శ్తాబాాలకి పైగా వందల మంద గణితజుులు పాటు పడ్ారు. 

వ్యరిలో కనీసం కొందరి కథైన్హ తెలుస్సకోవ్యలి మనం. 
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2. లియొన్హార్్ ఆయిలర్ (Leonhard Euler) 

 

 

లియొన్హార్్ ఆయిలర్ (1718-1781) 

ఫెర్మా సిదాధంతం ఋజువు చయయడానికి శ్రమించిన వ్యరు చాల మంద ఉన్హురు కానీ ప్రగతి సధంచిన 

బహు కొదామందలో పద్యనెనిమిదవ శ్తాబాపు లియొన్హార్్ ఆయిలర్ (Leonhard Euler) 

ఆద్యయడు. ఆయిలర్ సిాటీరీండ్లో 1707లో పుటే్డు. పుట్ుకతోటే గణితంలో పరిమళించడం మొదలు 

పెటి్న్హ ఇతని చేత ఎల్వగైన్హ క్రైసతవ మతధరాశాస్త్రం చదవించాలని అతని తండ్రి పాల్స విశ్ా ప్రయతుం 
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చేసేడు. కాని గణితశాస్త్రపు అదృష్ం కొదీ ాఅదే ఊళ్ల ీప్రతిష్టఠతాకమైన బరోులీ కుటుంబం ఉండడం 

జరిగింద. మూడు తర్మల వయవధలో ఈ బరోులీ వంశ్ంలో ఎనిమిద దగజాాలవంటి శాస్త్రవేతతలు 

పుట్ుకొచేచరు. వీరిలో డేనియల్స బరోులీ, నికలస్ట బరోులీ ఆయిలర్కి ఆపతమిత్రులు కావడం మన 

అదృష్ం. ఒక ప్రతిభావంతుడైన గణిత శాస్త్రవేతత మత ధరాశాసాలలోని డుకృంకరణాలని మననం 

చేసూత ఒక మూలని పడి ఉంటే అద మానవజాతికే తీరని నష్ం అని తండ్రి పాల్సకి హితోపదేశ్ం చేసి 

ఆయిలర్ని గణిత ప్రపంచానికి దకేిల్వ చేసి పుణయం కట్ుకున్హురు, బరోులీ సోదరులు. 

2.1 ఆయిలర్ వాడిన పధ్ధతి 

ఎంత గడ్ు సమసయ ఎద్యరైన్హ ఆయిలర్ చిటికల మీద పరిషిరించేవ్యడుట. కాగితం, కలం అవసరం 

ల్లకుండా లెకి అంతా బుర్రలోనే చేసేసేవ్యడుట. ఆయిలర్కి ఫెర్మా సమసయ ఎద్యరైనపుపడు ఆయన ఈ 

విధంగా ఆలోచించేడుట. ఫెర్మా ఏమన్హుడు? 

‘చలర్మసి n అనేద 2 కంటె పెదదాయిన పూరా్మంకం అయినపుపడు, ఈ xn + yn = zn సమీకరణం 

చలీద్య,’ అన్హుడు. 

నిజానికి పైన చూపిన ఒకి సమీకరణం ఈ దగువ చూపిన అనంతమైననిు సమీకరణాలతో సమానం: 

x3 + y3 = z3 చలీద్య (n = 3 అయినపుపడు) 
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x4 + y4 = z4 చలీద్య (n = 4 అయినపుపడు) 

x5 + y5 = z5 చలీద్య (n = 5 అయినపుపడు) 

… 

… 

అల్వ, అల్వ అనంతం వరకు. 

అనంతమైననిు సమీకరణాలని పరిశీలించడం ఎవారి వలీ అవుతుంద? వీటిలో ఏదో ఒకటి చలదీని 

ఋజువు  చేసి, అటుపైన అదే పదధతిలో మిగిలినవనీు చలీవని వ్యదసేత? 

ఈ రకం ఆలోచన ర్మవడానికి ఫెర్మాయే తన పుసతకంలో, మరొక చోట, మరొక ఉపాంతంలో n = 4 

అయిన సందరుంలో పై సమీకరణం చలీద్య అని ఋజువు చయయడం ఎల్వగో దారి చూపించేడు. ఈ 

పదధతిని అనంతావతార పధధతి (the method of infinite descent) అందాం. ఇదే దారి వెంబడి 

వెళ్ళతూ n = 5, n = 6, … అని అనిు సందర్ములని పరిషిరించుకుంటూ పోవచుచ కదా 

అనుకున్హుడు ఆయిలర్. అనుకుని, ఈ పదధతి ఉపయోగించి మందస్సతగా n = 3 సందర్మునిు 

పరిషిరించి 1753లో తన ఫలితానిు ప్రకటించి ఫెర్మా సిదాధంతానిు నిరూపించే ప్రయతాునికి పున్హద 

ర్మయి వేసేడు. ఈ సందరుంలో కాలపనిక సంఖయలు (imaginary numbers) అనే భావం 
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ఉపయోగించకుండా ఋజువుని బందోబస్సతగా మంద్యకి కదపడం సధయపడల్లద్య. కాని ఇదే పధధతి 

ఉపయోగించినపుపడు n = 5, n = 6, … సందర్ములు లంగల్లద్య. అంటే ఫెర్మా n = 4 సందర్మునిు, 

ఆయిలర్ n = 3 సందర్మునిు లంగదీస్సకున్హురు కాని మిగిలిన (అనంతమైన) సందర్ములు (n = 5, 

n = 6, …) లంగల్లద్య; పరిష్టిరం ల్లకుండా ఉండిపోయాయి. 

అల్వగని పరిసిాతి సతంభించిపోయి ఆగిపోనూ ల్లద్య. ఉడతాభకితగా పున్హద్యలలో తలకరు తలక ర్మయి 

వెయయడం మొదలు పెటేర్ు. ఉదాహరణకి n = 4 సందరుంలో సమసయ లంగింద కనుక n = 8, n = 

12, n = 16, n = 20, …, వగైర్మ సందర్ములనిు కూడ లంగినటే ీఅని ఋజువు చయయడం కష్ం 

కాద్య. అదే విధంగా n = 3 సందరుంలో సమసయ లంగింద కనుక n = 6, n = 9, n = 12, n = 

15, …, వగైర్మ సందర్ములనిు కూడ లంగినటేీ అని ఋజువు  చయయడం కష్ం కాద్య. అంటే 

ఏమిటనుమాట? ఫెర్మా, ఆయిలరు ీవేసిన పున్హద్యల మీద n = 3, 4, 6, 8, 9, … వగైర్మలు ఉను 

సందర్ములలో ఋజువు దొరికినటేీ భావించవచుచ. 

ఇపుపడు మనం గమనించవలసినద 3 యొకి ప్రతేయకత; 3 ఒక ప్రధాన సంఖయ. ఏ సంఖయ అయిన్హ 1 

చేత, తన చేత తపప మరే ఇతర సంఖయ చేత నిశ్శిషంగా భాగహార్మనికి లంగక పోతే ఆ సంఖయని ప్రధాన 

సంఖయ అంట్టరు (1 ని మినహాయించి). కనుక 2, 3, 5, 7, 11, 13, …, అనుకుంటూ 

నిరిార్మమంగా, అనంతవ్యహినిల్వ వచేచ సంఖయలు అనీు ప్రధాన సంఖయల్ల. రసయన శాస్త్రంలో 

అణువులు ఎల్వంటివో గణితంలో ప్రధాన సంఖయలు అల్వంటివి. ఉదాహరణకి, ప్రధాన సంఖయలు కానివి 
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అయిన మరే ఇతర సంఖయని అయిన్హ సరే కొనిు ప్రధాన సంఖయల లబాంగా, ఒక ఏకైక (unique) 

పదధతిలో, ర్మయవచుచ. మచుచకి: 

8 = 2 x 2 x 2 

18 = 2 x 3 x 3 

21 = 3 x 7 

35 = 5 x 7 వగైర్మ. 

దీనినే అంకగణితపు ప్రాథమిక సిదాధంతం (The Fundamental Theorem of Arithmetic) 

అంట్టరు. ఈ సిదాధంతం మనకి యూకిీడ్ రోజుల నుండీ తెలుస్స. కనుక ఫెర్మా సిదాధంతం n ప్రధాన 

సంఖయ అయిన సందర్ములలో చలుీతుంద అని ఋజువు  చేసేత మిగిలిన సందర్ములలో కూడ ఋజువు  

అయినటే ీకదా! 

అంటే ఏమిటనుమాట? ఫెర్మా సిదాధంతానిు అనంతవ్యహినిల్వ వచేచ n = 1, 2, 3, 4, 5, 6, … ప్రతి 

ఒకి సందరుంలోనూ పరీక్షంచి చూడకిర ల్లద్య; ఈ శ్రేణిలో వచేచ ప్రధాన సంఖయలని మాత్రం 

పరీక్షంచి చూసేత చాలు. ఈ శ్రేణిలో వచేచ ప్రధాన సంఖయలు 2, 3, 5, 7, 11, 13, … వగైర్మలు ఎనిు 
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ఉన్హుయి? అవీ అనంతంగానే ఉన్హుయి! కనుక మనం పడవలసిన కష్ం ఏమీ తగిానటీు ల్లద్య కానీ 

ప్రతీ అల్వీటపాప సంఖయనీ పరీక్షంచి చూడకిర ల్లద్య – ఏదో గుడి్లో మెల!ీ 

2.2 ర్మమానుజన్ సాంఖ్య 1729  
 
ఈ సందరుంలో శ్రీనివ్యస ర్మమానుజన్ టేకీ్ సంఖయ 1729ని ఒకసరి సందరిించడం అప్రస్సతతం 

కాద్య. మనందరికీ తెలుస్సను కథే కాని చిను మెలికతో చబుతాను. ర్మమానుజన్ స్ససీతగా ఉంటే హారీ ్

పలకరించడానికి టేకీ్లో వెళీ్లరు. వెళి,ీ ర్మమానుజన్తో, ‘నేను వచిచన టేకీ్ సంఖయ 1729 – చాల 

చపపగా ఉంద,’ అన్హురు. ‘ఛ! ఛ! అద చపపదంట్టరేమిటి? అద చాల ఆసకితకరమైన సంఖయ. ర్ండు 

పూరా సంఖయల ఘన్హల మొతతంగా, ర్ండు విధాలుగా, ర్మయగలిగే సంఖయలలో ఇద అతి చిను సంఖయ,’ 

అన్హుడుట ర్మమానుజన్! అనగా: 

93 + 103 = 123 + 13 = 1729 

ఈ సమీకరణానిు ఈ దగువ విధంగా కూడ ర్మయవచుచ. 

93 + 103 = 123 + 1 
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కదా? తతఫలితంగా వచిచన పై సమీకరణంలో చివర ఉను 1ని మినహాయిసేత, మిగిలినద ఫెర్మా ఇచిచన 

సమీకరణంతో (n = 3 అయిన సందరుంలో) సరిపోయింద కదా! అనగా, ఈ ఒకి సందరుంలోనూ 

ఫెర్మా సిదాధంతం వీగి పోకుండా దరిదాపు నిలబడినటేీ కదా!  

ఇల్వ “చుకిలో” తపిపపోయిన సందర్ములకి మరొక ఉదాహరణ: 

63 + 83 = 93 - 1 

మరొక ఉదాహరణగా: 

656013 + 674023 = 838023 +/- 1 

ఈ ఉదాహరణలో +/- అంటే, సమీకరణం నికిచిచగా చలీడానికి 1 కలపడమో, 1 తీసివెయయడమో 

చయాయలి – అని అరాం. ఇల్వ దరిదాపుగా చలీ్ల ఉదాహరణలు (1 ఇటూ అటుగా సరిపోయేవి) 

ర్మమానుజన్ పోయిన నోటు పుసతకంలో (Ramanujan’s Lost Notebook) చాల ఉన్హుయిట. 

దీనిని బటి ్ఈ సమసయ పరిష్టిర్మనికి ర్మమానుజన్ కూడ వేలు పెటే్డు అని మనం అనుకోవచాచ? ఈ 

విషయం మరొక సందరుంలో మళ్లీ ప్రసతవిసతను. 
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3. సోఫీ జెర్మాన్ (Marie-Sophie Germain) 

 

పందొమిాదవ శ్తాబాం ఆరంభమయే సమయానికి గణిత ప్రపంచంలో ఫెర్మా ప్రవచించిన చివరి 

సిదాధంతం ఒక కొరకర్మని కొయయ అనే పేరుని సంతరించుకుంద. లంగకుండా అలీరి పెడుతూను ఈ 

సిదాధంతానిు సధంచే నిర్మాణక్రమానికి ఆయిలర్ శ్ంకుసాపన చేసి, ఒక పున్హద వేసి, అపపటికే చాల 

సంవత్ర్మలు గడచిపోయింద. 

3.1 వివక్ష వాతావరణాంలో అబల చేసిన సాహసాం 

స్త్రీల పట ీవివక్ష చూపుతూ, స్త్రీల జీవితం పిలీలని కనడానికి, వంట ఇంటికి పరిమితం అనే 

పురుష్టధకయ, సంకుచిత భావ్యలతో విర్రవీగే ఫ్రంచి సమాజంలో మరీ-సోఫీ జెర్మాన్(Marie-Sophie 

Germain) పుటి్ంద. గణితం వంటి శాసాలు అధయయనం చయయగలిగే మేథోసంపతిత స్త్రీలకి ల్లదని ఆ 

రోజులీో యూరప్ లోనూ, ప్రతేయకించి ఫ్రాన్్ లోనూ ఒక గాఢ విశాాసం ఉండేద. ఇటువంటి 

వ్యతావరణంలో సోఫీ జెర్మాన్ ఆకాశ్ంలో అకసాతుతగా వెలిగిన నవయతారల్వ ప్రకాశిసూత ఫెర్మా చివరి 

సిదాాంతానిు పరిషిరించడానికి ఒక విపవీ్యతాకమైన దశానిరాేశ్ం చేసింద. గణితంలో ఆమె సధంచిన 

ఫలితాలని ప్రచురించడానికి మగ పేరు పెట్ుకుని దొంగచాటుగా బతకవలసి వచిచన ఆ రోజులలో 

కాకతాళీయంగా ఒక అనూహయమైన సంఘటన జరిగి ఉండకపోతే ఈమె అసలు పేరు మనకి తెలిసి 

ఉండేద కాదేమో! 
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సోఫీ జెర్మాన్ ఆంబ్రోస్ట- ఫ్రాంసా జెర్మాన్ అనే వ్యయపారస్సతని కూతురు. ఆమెకి 13 సంవత్ర్మల 

వయస్పుపడు ఫ్రంచి విపవీం పర్మకాషఠ చేరింద. బేసీల్్స(Bastille) ద్యరాం పతనం అయిపోయి, దేశ్ం 

అంతా విపీవ వ్యతావరణంతో అలీకలీోలంగా ఉండడంతో ఈమె ఇలీు వదలి బయటకి వెళీ్ల అవకాశ్మే 

ఉండేద కాద్య. ఇంటోీ కాలక్షేపానికి లెకిల పుసతకాలు చద్యవుతూ కూరుచనేద. 

  

సోఫీ జెర్మాన్ (1776 – 1831) 

ఆ రోజులలో ఫ్రాన్్లో ర్ండు రకాల లెకిల పుసతకాలు ఉండేవి: ఒకటి మగధీరులకి, ర్ండు అబలలకి. 

మగవ్యరి కోసం ర్మసిన పుసతకాలలో నిరాచన్హలు, సిదాధంతాలు, ఋజువులు, తరిం, వగైర్మ లోతైన 
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భావ పరంపరతో ఉంటే ఆడవ్యరి కోసం ర్మసే పుసతకాలు ప్రశ్నుతతర్మల రూపంలో, కొంచం 

న్హటకీయంగా, ఉండేవి. ఉదాహరణకి నూటన్ గురుతాాకరషణ సిదాధంతం లోని విలోమవర ాసూత్రం 

(inverse square law) వివరించడానికి ‘ప్రియుడు ప్రియుర్మలిని విడచి 8 రోజులు ఉన్హుడంటే 

వ్యరి మధయ విరహవేదన 8×8 = 64 ర్టీు పెరిగినటీను మాట,’ వంటి ఉపమాన్హలు వ్యడేవ్యరు – 

ఆడవ్యరికి ఆ భాష తపప మరొక విధంగా చబితే అరాం కాదను భావనతో. కాని సోఫీని ఆకట్ుకునుద 

మరొక రకం పుసతకం; జాాఁ మాంటుకీా (Jean Montucla) ర్మసిన గణితశాస్త్రపు చరిత్ర. అంద్యలో 

ఆరిిమిడీస్ట కథ చదవి ఆమె నిరిాణుార్మలయింద. ఆరిిమిడీస్ట ఆవిషిరించిన అనేక కొతత విషయాలు 

ఆమెలో కుతూహల్వనిు రేకెతితంచిన విషయం నిజమే కాని, ఆరిిమిడీస్ట మరణించిన తీరు చదవి ఆమె 

చకితుర్మలయింద. ఆరిిమిడీస్ట జీవితకాలం అంతా ప్రశాంతంగా సిరకూయస్ట నగరంలో తన 

పరిశ్నధనలలో మలిగి తేలుతూ గడిపేడు. ఆయన డెబబయోయ పడిలో పడ్ తరువ్యత ఇసకలో, పులీతో 

ఏదో రేఖా చిత్రం గ్లసి, దానిని తదేక దీక్షతో చూసూత, ఆలోచనలో పడి బయటి ప్రపంచానేు 

మరచిపోయేడు. ఆ సమయంలో సిరకూయస్ట మీద దండయాత్ర చేసూత అకిడకి వచిచన ఒక రోమన్ 

సైనికుడు, “నువుా ఎవారివి? నీ సమాచారం ఏమిటి?” అంటూ ఏవో ప్రశ్ులు వేసేడుట. ఆలోచనలో 

మణిగిపోయిన ఆరిిమిడీస్ట ఈ సైనికుడి ర్మకనే గమనించల్లద్యట. ఏకాగ్రతలో ఉను ఆరిిమిడీస్టకు 

సైనికుని ప్రశ్ుల్ల వినిపించి ఉండవు. పదే పదే అడిగిన్హ తన ప్రశ్ుకి సమాధానం ర్మకపోయేసరికి ఆ 

సైనికుడు ఆగ్రహావేశ్ంతో ఆరిిమిడీస్టని బలీెంతో పొడిచి చంపేసేడుట! 
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చేసూతను లెకి గురించి ఆలోచిసూత – తన ప్రాణానికే మపుప ర్మబోతూందనే విషయానిు కూడ 

గమనించకుండా – ఒక వయకిత ఈ  ప్రపంచానేు మరిచిపోయేడంటే గణితంలో ఏదో ఆకరషణ ఉండి 

ఉండాలి అని తరిించుకుని గణితశాసానిు లోతుగా తరచి చూడాలని నిశ్చయించుకుంద సోఫీ. 

మంద్య సంఖాయ శాస్త్రం మీద మోజు చూపింద. క్రమేణా కేల్సకుయలస్ట కూడ సాయంకృషితో నేరుచకుంద. 

నడిర్మత్రి వరకు దీపం దగరా కూరుచని ఆయిలర్, నూటన్ ప్రభృతులు ర్మసిన పుసతకాలు ఆపోశ్న 

పటే్సింద. ఇంటి దగార ఇంటి పనులు చేస్సకుంటూ ఉండవలసిన పిలీ ర్మత్రి, పగలు ఇల్వ గణితం 

అధయయనం చయయడం ఆమె తండ్రికి నచచల్లద్య. ర్మత్రి పూట చదవడానికి వీలు ల్లకుండా ఇంటోీ 

కొవ్వాతుతలు సోఫీ కంట పడకుండా దాచేసేవ్యడు. గదలో వేడి ల్లకుండా చేసేసేవ్యడు. తండ్రి చేసూతను 

కుట్రని పసికటి ్తండ్రికి తెలియకుండా కొవ్వాతుతలు గదలో దాచుకుని, తలుపు మూస్సకుని, ఆ 

చలిలోనే, చద్యవుకునేద. హిరణయకశిపుడు ప్రహాీద్యడిని బాధలు పెటి్నటీు తండ్రి ఎంతల్వ నిరుతా్హ 

పరచిన్హ వ్యటనిుటికి తట్ుకుని ఒళ్ళ ీమరచి గణితం అధయయనం చేసేద. చివరికి తలిదీండ్రులు 

ఓటమిని ఒపుపకుని సోఫీ గణితం చద్యవుతూ ఉంటే అభయంతరం పెట్డం మానేసేరు. సోఫీ వివ్యహం 

చేస్సకోకుండా జీవితానిు గణితానికే అంకితం చేసింద. ఒకపుపడు అభయంతరం పెటి్న తండ్రే ఇపుపడు 

ఆమె ఉదర పోషణకి, పరిశ్నధన్హ పోషణకి బాధయత తీస్సకున్హుడు. సోఫీ గణితంతో ఒంటరి పోర్మటం 

కొనసగించింద. 

ఈ లోగా 1794లో పేరిస్టలో ఇకోల్స పోలీటెకిుక్ (Ecole Polytechnique) అనే ప్రతిష్టఠతాకమైన 

విశ్ావిదాయలయం సాపించడం జరిగింద. ఇకిడ గణితం, భౌతిక, రసయన శాసాలు, సంకేతిక 
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విదయలు మొదలైన అంశాలని పరిశ్నధంచి, బోధంచాలని, అడిగిన వ్యరందరికీ పాఠాయంశాలు సరఫర్మ 

చయాయలని వయవసాపకుల ఆశ్యం. కాని ఇకిడ స్త్రీలకి ప్రవేశారాత ల్లదన్హురు. సహజంగా 

బిడియస్సతర్మలైన సోఫీకి అధకారులని ఎద్యరొిని ప్రశిుంచే సహసం ల్లద్య. కాని అకిడకి వెళి ీ

చద్యవుకోవ్యలనే తపన తగాల్లద్య. అంద్యకని అంట్టాన్ అగస్ట ్లి బాీంక్ అనే మాజీ విదాయరి ాపేరుని, 

అభిజాున్హనిు తసిరించి అతని పేరు మీద దరఖాస్సత పడేసింద. ప్రవేశ్ం లభించింద. పాఠాలు, పాఠయ 

పుసతకాలు, ఇంటి దగార పని చేసి పరిషిరించవలసిన సమసయలు, వగైర్మలు అనీు లి బాీంక్కి సరఫర్మ 

చేస్సతన్హురు అధకారులు. ఇంటి పని, పరీక్షలు, అనీు లి బాీంక్ పేరు మీద్యగా జరుగుతున్హుయి. ప్రతి 

వ్యరం సోఫీ దాఖలు పరుసూతను జవ్యబులు గణిత శాస్త్రపు ఆచారుయడు, ఆ రోజులీో గణిత శిరోమణి 

అనదగ ాజోసెఫ్-లూయీ లగ్రంజ్ (Joseph-Louis Lagrange) దృషి్లోకి వచేచయి. ఆశ్చరయం! 

గత సంవత్రం బొట్టబొటీగా, అతెతసరు మారుిలతో, నెట్ుకొచిచన లి బాీంక్ ఈ ఏడు వికసించి 

పరిమళిస్సతన్హుడు! ఒక సరి వచిచ తనతో మఖామఖీ మాట్టీడమని లి బాీంక్కి వరతమానం పంపేరు. 

ఇక గతయంతరం ల్లక సోఫీ మస్సగు తీసి బయట పడక తపపల్లద్య. లగ్రంజ్ అపరిమితానందంతో 

సోఫీని ఆహాానించి అకుిన చేరుచకున్హుడు. ఇన్హుళ్ుకి తన ప్రతిభని గురితంచగలిగే గురువు 

దొరికినంద్యకు, అతను ఆమెని ఆదరించి ఆశీరాదంచినంద్యకు సోఫీ ఆనందానికి హద్య ాల్లద్య. అపపటికి 

సోఫీ వయస్స్ 20 సంవత్ర్మల లోపే! 

ఇల్వ అనుకోకుండా ఎద్యరైన సంఘటనతో సోఫీ ఆతావిశాాసం పెరిగింద. పాఠాయంశాల పరిధులిు దాటి 

సహసోపేతంగా గణితంలో కొతత పుంతలు తొకిడం మొదలు పెటి్ంద. ప్రతేయకించి సంఖాయశాస్త్రం 

28

https://en.wikipedia.org/wiki/Joseph-Louis_Lagrange


లోతులు తరచి చూసూత ఉంటే ఫెర్మా చివరి సమసయ ఎద్యరయింద. కొనిు ఏళ్ళ ీశ్రమించిన తరువ్యత 

ఆమె కంటికి ఆశాజనకంగా ఉను సరికొతత మారాం పొడచూపింద. ఉబికి వస్సతను ఈ ఊహాస్రవంతిని 

ఎవారితో పంచుకోవ్యలి? ఇంకెవారు? గణిత పరాత పంకుతలలో ఉతుతంగ శిఖర్మగ్రం వంటి జెరానీ 

దేశ్పు కారీ్ ఫ్రీడ్రీక్ గౌస్ట (Carl Friedrich Gauss). గణిత సమ్రాజాయనికి చక్రవరిత ఆయన. 

యూకిీడ్ ఎలిమంట్స్ తరువ్యత అంత ప్రతిష్టఠతాకమైన పుసతకం ర్మసేడు గౌస్ట.  

వ్యయసోచిిష్ం జగత్ సరాం అని మనం అనుకునుటే ీగణిత ప్రపంచంలో గౌస్ట సపృశించని శాఖ ల్లద్య. 

కాని ఫెర్మా ఆఖరి సిదాధంతం గురించి ఆయన అస్లు పటి్ంచుకోనే ల్లద్య. ‘నీ అంతటి వ్యడు ఈ 

సమసయని ఛేదంచాలి’ అంటూ హైన్రిక్ ఓలెబర్్ (Heinrich Olbers) అభయరిధసేత, ‘ఈ రకం 

పనికిమాలిన సమసయలు న్హ కుతూహల్వనిు రేకెతితంచవు. కావలిసేత ఇటువంటి సమసయలని 

పుంఖానుపుంఖంగా ప్రతిపాదంచగలను,’ అంటూ తిపిపకొటే్డాయన. మూడంతులు గౌస్ట కూడ ఈ 

దశ్లో ప్రయాణించి, ఫలితం కనిపించక, నిర్మశ్తో అందని ద్రాక్ష పులీన అను మనసతతతవం 

ప్రదరిించేడేమో! మనకి తెలియద్య. ఇటువంటి నేపథయంలో సోఫీ ర్మసిన జాబుని గౌస్ట అంద్యకున్హుడు. 

చదవేడు. అంద్యలో కనిపించిన కొతతదన్హనికి ఆశ్చరయపడి అంతవరకు ఈ సమసయపై తాను 

ఏరపరచుకును తూష్ణాభావ్యనిు కాసింత సడలించి ఈ ప్రశ్ుని మరొకసరి పరిశీలించడానికి మొగు ా

చూపేడు. 
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ఫ్రీడ్రిక్ గౌస్ట (1777 – 1855) 

 

డెబుయి అయిద్య సంవత్ర్మల క్రితం ఆయిలర్ ఈ సమసయని పరిషిరించే ప్రయతుంలో మొట్మొదటి 

తపపటడుగు వేసేడు: n = 3 అయిన ఒకి సందరుంలో ఈ సమసయకి పరిష్టిరం ల్లద్య అని ఆయన 

ఋజువు చేసేరు. అటు తరువ్యత ఇతరులు ఇతర ప్రతేయక సందర్ములని, ఒకటీ ఒకటీ చొపుపన 

పరిశీలించి నేతి, నేతి (ఇద కాద్య, ఇద కాద్య) అనుకుంటూ తపపటడుగులు వేసేరు. సోఫీ రంగంలోకి 

ప్రవేశించి, ఇల్వ ఒకటీ ఒకటీ సందర్ములిు సందరిిసూత పోతే అనంత వ్యహినిల్వ ఉను 
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సందర్ములనిుటిని సందరిించి పరిషిరించడం తెమిల్ల పని కాద్య. ఒకుిమాడిగా అనేక సందర్ములని 

ఒకేసరి తీస్సకుని అవనీు పరిషిరించల్లమని ఒకి దెబబతో ఋజువు చేసేత పోల్వ? అనుకుని ఒక కొతత 

పుంత తొకిింద. 

సోఫీ తొకిిన మార్మానిు టూకీగా చపపడానికి ప్రయతుం చేసతను. ఒక ప్రతేయక లక్షణం ఉను p అనే 

ప్రధాన సంఖయని తీస్సకుందాం. ఏమా ప్రతేయక లక్షణం? p ప్రధాన సంఖయ అయినపుపడు (2p +1) కూడ 

ప్రధాన సంఖయ అవ్యలి. ఉదాహరణకి p = 5 అయినపుపడు 2p + 1 = 11 అయింద కదా. ఇకిడ 5, 

11 ప్రధాన సంఖయల్ల. ఈ లక్షణం ఉను జంటలని సోఫి జెర్మాన్ గౌరవ్యరాం జెర్మాన్ ప్రధాన సంఖయలు 

(Germaine primes) అంట్టరు. 

ఇపుపడు ఫెర్మా చివరి సిదాధంతంలో n = p అయిన ప్రతేయక సందర్ములనిుటిలో (అనగా n జెర్మాన్ 

ప్రధాన సంఖయ అయిన సందర్ములలో, ఇవి అనంతం అయిననిు ఉన్హుయి) ఫెర్మా సిదాధంతం 

చలుతీుంద అని ఋజువు చేసింద. ఈ ఋజువు ఎల్వ సగుతుందో ఇపుపడు చపిప సధంచేద ల్లద్య 

కాని, గమనించవలసిన విషయాలు ర్ండు ఉన్హుయి. మొదటిద, ఫెర్మా చివరి సిదాధంతంలో n = 3, 4, 

5, 6, 7, … అనుకుంటూ అనంతమైననిు సందర్ములని మనం తనిఖీ చేసి ఋజువు  చేస్సకుంటూ 

వెళ్లలీి. ఈ వరుస క్రమంలో 3, 5, 7, 11, 13, 17, … వగైర్మలు ప్రధాన సంఖయలు. ఈ ప్రధాన 

సంఖయలు అనంతమైననిు ఉన్హుయి. ఈ అనంత శ్రేణిలో సోఫి జెర్మాన్ పేరు మీద్యగా చల్వమణీ 

అవుతూను జంటలు ఒక భాగమే. సోఫీ చూపిన ఋజువు  ఈ భాగానికే పరిమితం. మిగిలిన 
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సందర్ముల సంగతి ఇకిడ ప్రసతవించడం ల్లద్య. ర్ండవద, జెర్మాన్ జంటలు అనంతమైననిు ఉన్హుయి. 

కనుక సోఫీ ఒకి వేటున అనంతమైననిు సందర్ములని ఋజువు  చేసేరను విషయం విసారించకూడద్య. 

అంటే ఏమిటనుమాట? సోఫీ అనంతమైననిు సందర్ములిు ఒకి వేటున పరిషిరించిన్హ, ఇంకా 

అనంతమైననిు సందర్ములు పరిష్టిరం ల్లకుండా మిగిలిపోతాయి.   

“ఓం పూరామదః పూరామిదం పూరా్మతూపరామదచయతే  

పూరాసయ పూరామాదాయ పూరామేవ్యవశిషయతే”   

అనే  ఉపనిషతుతలలోని శ్నీకం ఒక సరి గురుతకి తెచుచకొండి. (పూరాం నుండి పూరా్మనిు తీసేసేత మిగిల్లద 

పూరాం!) 

తరువ్యత డిరికే ీ(Peter Dirichlet), లెజాండర్ (Adrien-Marie Legendre), ఎవరికీ 

వ్యరుగా n = 5 సందర్మునిు ఋజువు చేసేరు. తరువ్యత గేబ్రియల్స లమే(Gabriel Lamé) n = 7 

సందర్మునిు ఋజువు చేసేరు. n=7 జెర్మాన్ సంఖయ కాద్య కనుక ప్రతేయకంగా ఋజువు కావలసి 

వచిచంద. ఈ ర్ండు సందర్ములని కొంచం లోతుగా తరచి చూసే మంద్య, చిను పిట్కథ. 
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3.2 గౌస్తో పరిచయాం 

సోఫీ గౌస్టకి ఉతతరం ర్మసే వేళ్కి ఆమె వయస్స్ 20 సంవత్ర్మలు. ఆడ పేరుతో జాబు ర్మసేత గౌస్ట 

చదవడేమోననే భయంతో ఆమె లి బాీంక్ అనే సంతకం పెటి్ంద. గౌస్ట సమాధానం ర్మసినపుపడు 

మిస్ర్ లి బాీంక్ అని సంబోధసూతనే ర్మసేడు. 

విధ పోకడ వెయియ విధాలు అంట్టరు. నెపోలియన్ ప్రష్టయ మీదకి దండెతిత ఉండకపోతే మనకి ఈ 

రోజున సోఫి జెర్మాన్ పేరు ఈ సందరుంలో తలుచునే అవకాశ్మే వచిచ ఉండేద కాదేమో! స. శ్. 

1806లో నెపోలియన్ ప్రష్టయ మీద దండెతితనపుపడు అతని సేన్హవ్యహినుల పాదాల కింద జెరానీ లోని 

పట్ణాలు ఒకటొకటీ పేక మేడలల్వ కూలిపోతున్హుయి. రోమన్ సైనికుల చేతులలో ఆరిిమిడీస్టకి 

పటి్న గతే ఫ్రంచి సైనికుల చేతులలో గౌస్టకి పడుతుందేమోనని సోఫీ ఆర్మట పడింద. అల్వంటి దగాజం 

ఒక సధారణ సైనికుడి చేతులలో కూలిపోతే ఎవరికి నష్ం? అంద్యకని నెపోలియన్ సైనయంలో పెద ా

హోదాలో ఉను తన సేుహితుడు అయిన జనరల్స జోసెఫ్-మరీ పెర్ుటీకి సాహసతంతో ఉతతరం ర్మసి 

పంపింద – గౌస్ట ప్రాణానికి హాని కలగకుండా హామీ ఇమాని. మంద్యకి కద్యలుతును సైన్హయనికి గౌస్ట 

ఎద్యరు పడ్పుపడు ఆయనకి ఎటువంటి హాని కలగకుండా చూసి, ‘అయాయ! మీ ప్రాణం కాపాడింద 

మేమ కాద్య – మేడమ్ సోఫి జెర్మాన్ కోరిక’ అని చపపగానే గౌస్ట ఈ సోఫి జెర్మాన్ ఎవారో తెలియక 

చకితుడయాయడు. 
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గౌస్ట ప్రాణంతో బయట పడ్ంద్యకు ఆయనని అభినందసూత సోఫి జెర్మాన్ తన సంత పేరుతో సంతకం 

పెటి్న ల్లఖ చూస్సకుని ఆయన ఎంతగానో సంతోషించి ఆమెకి ధనయవ్యదాలు చబుతూ ల్లఖ ర్మసేడు. 

3.3 సువరణ పతకానికి పోటీ 

సోఫీ చూపిన దారి వెంట వెళితే విజయం తథయం అనే నమాకంతో ఫ్రాన్్లో అకాడమీ వ్యరు పోటీ 

పెటేర్ు. గెలిచిన వ్యరికి స్సవర ాపతకం, 3000 ఫ్రాంకుల నగద్య పారితోషికం! మారిచ 1, 1847న ఒక 

బహిరంగ సభలో పోటీదారులు తమ ఋజువుని ఒక నఖచిత్రంల్వ చూపించవచుచ. గేబ్రియల్స లమే 

వేదక ఎకిి తాను గత కొనిు సంవత్ర్మలుగా n = 7 అయిన సందర్మునిు ఎంత క్షుణాంగా 

పరిశీలించేడో చపుపకుని, ఋజువుని ఒక నఖచిత్రంల్వ చూపించి, పూరిత ఋజువుని అతి తారలో 

అకాడమీవ్యరి పత్రికలో ప్రచురించబోతున్హునని చపిప, వీక్షకులని, శ్రోతలని సంభ్రమాశ్చర్మయలలో 

మంచి, తనదే స్సవర ాపతకం అను ధీమాతో వేదక దగేడు. 

వెనువెంటనే సభలో కూరుచను ఒక ఆసమీ ల్లచి తన వద ాఉను ఋజువుని కూడ 

పరిశీలించవలసిందగా కోరేడు. ఆ వయకిత మర్వరో కాద్య – ఆయన లుయీ కోష్ణ (Augustine-

Louis Cauchy)! ఈయన ఋజువుకీ లమే ఋజువుకీ పోలికలు ల్లకపోల్లద్య. నెల గడిచింద. 

ఇదారూ తమ ఋజువులని ప్రచురించేరు. కోష్ణ పొగరుబోతు. ద్యరహంకారి. అయిన్హ గణిత ప్రపంచం 

ఆయనని భరించడానికి కారణం ఆయన మేథస్స్. అంద్యకని అంతా లమే గెలిసేతనే బాగుంటుందని 

అనుకుంటున్హురు. 
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ఎర్ుస్ట్ కుమార్ (1810 – 1893) 

ఫలితాలు ప్రకటించడానికి మంద్య సభ ఉతింఠ భరితంగా ఉంద. స్సవరా పతకానిు గెలుచుకును వయకిత 

లమే కాద్య, కోష్ణ కాద్య. వీరిదారి ఋజువులు దోషభూయిష్మే అంటూ జెరానీ దేశ్స్సాడు ఎర్ుస్ట్ కుమార్ 

(Ernest Kummer) ర్మసిన ఉతతరం చదవేరు సభాధయక్షుడు లుయివిల్స. కుమార్ దృషి్లో ప్రధాన 

సంఖయలు ర్ండు రకాలు: క్రమ (regular) ప్రధాన సంఖయలు, అపక్రమ (irregular) ప్రధాన 

సంఖయలు. లమే, కోష్ణ ఈ వయతాయసనిు గమనించకుండా ఋజువులు చేసేరు. వ్యరి ఋజువులు క్రమ 

ప్రధాన సంఖయల యెడల వరితసతయి కాని అపక్రమ ప్రధాన సంఖయల యెడల వరితంచవు. ఈ అపక్రమ 

ప్రధాన సంఖయలు ఒకటీ, ర్ండున్హ? అవి కూడ అనంతమైననిు ఉన్హుయి. కనుక సోఫీ చూపించిన 
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ఋజువునీ, లమే, కోష్ణల ఋజువులని లెకిలోకి తీస్సకున్హు ఇంకా అనంతమైననిు సందర్ములు 

ఋజువు  ల్లకుండా మిగిలిపోతాయి. 

కుమార్ దృషి్లో ఈ సమసయ పరిష్టిర్మనికి కావలసిన పరిపకాత అపపటి గణితశాసనాికి ల్లద్య. 

అనంతంగా ఉను ఈ అపక్రమ ప్రధాన సంఖయలని ఒకి పెట్ున సంహరించాలి కాని, ఒకదానిు, మరొక 

దానీు అనుకుంటూ ప్రతేయక పదధతులతో ఎన్హుళ్ీని వేగడం? 

ఈ దెబబతో ఒక అధాయయం మగిసిందని చపపవచుచ. ఈ సమసయ పరిష్టిర్మనికి మారాం ఇరవయయవ 

శ్తాబాం వచేచ వరకూ దొరకల్లద్య కానీ, ఆ పరిష్టిర్మనికి కావలసిన వితుతలు ఫ్రాన్్ లోనే, 18వ 

శ్తాబాంలోనే, పడ్ాయి. 

ఇంతవరకు జరిగిన చరిత్రని చపపడం అంత కష్ం కాల్లద్య. ఇటుపైన చపపబోయే కథనం కిీష్ట్తి కిీష్ం! 

గణితంలో ఉనుత సాయి చద్యవులు చదవినవ్యరికి కూడ అంద్యబాటులో ఉండనంత కిీష్ం! వ్రతం 

చడ్ా ఫలం దకాిలి కనుక ప్రయతిుంచి చూసతను. 

 

 

 

36



ర్ాండవ భాగాం 

4. ఇవరీస్్ గేలావ (Evariste Galois) 

పేరిస్ట నగర్మనికి దక్షణాన ఉను ఒక చిను ఊళ్ల ీఇవరీస్ట ్గేల్వా (Evariste Galois) 23 అకో్బరు 

1811లో పుటే్డు. అపపటికి ఫ్రంచి విపీవం మగిసి ఇరవై ఏళ్ళ ీఅయింద. నెపోలియన్ బోన్హపార్ే శ్కిత 

యుకుతలు ఉచచ దశ్లో ఉను రోజులవి. గరామదాంధతతో ఉను నెపోలియన్ రష్టయ మీదకి దండెతేతడు. 

అద బడిసికొటి ్1814లో ఎల్వబ దీవిలో నిరబంధంచబడ్ాడు. పదెనాిమిదవ లుయీ (King Louis 

XVIII) మహర్మజు 1815లో సింహాసన్హనిు తిరిగి అధరోహించిన రోజులవి. ఏడాద తిరిగే లోగా 

నెపోలియన్ ఎల్వబ దీవి లోని బందఖాన్హ నుండి తపిపంచుకుని, లుయీ మహర్మజుని సింహాసనం 

నుండి దంపి ర్మజయం తిరిగి చేజికిించుకున్హుడే కాని, నూరు రోజులు తిరగకుండానే బ్రిటన్ యొకి 

న్హవికా దళ్లధపతి విల్న్ చేతులీో వ్యటర్లూ దగార పర్మజితుడవడంతో పదెనాిమిదవ లుయీ మళ్లీ 

పగాాలు అంద్యకున్హుడు. 

4.1 బాలయాం 

ఇల్వ ఒడిద్యడుకులతో సిారతాం ల్లని ర్మజకీయ వ్యతావరణంలో ఇవరీస్ట ్గేల్వా పుటి ్పెరిగేడు. మరొక 

చోట, మరొక సమయంలో పుటి ్ఉంటే కథ మరొక విధంగా పరిణమించి ఉండేదేమో! ఇవరీస్ట ్గేల్వా 

తలిదీండ్రులు – అడలైడ్ మరీ గేల్వా, నికలస్ట గేబ్రియల్స గేల్వా – కులీన వర్మానికి చందన సంపను 
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కుటుంబీకులు అవడం ఒకటి, అతని తండ్రి ర్మజకీయాలలో మణిగి ఉండడం మరొకటి – ఈ ర్ండూ 

చిను గేల్వా మనోభావ్యలని బాగా ప్రభావితం చేసేయి. 

  

ఇవరీస్ట ్గేల్వా (1811 – 1832) 
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ఇవరీస్ట ్గేల్వాకి న్హలుగేళ్ీ వయస్పుపడు, అనగా పదెనాిమిదవ లూయీ సింహాసన్హనిు తిరిగి 

అధరోహించిన కొతత రోజులీో, నికలస్ట వ్యరి ఊరికి మేయర్గా ఉండేవ్యడు. ర్మజపక్షం ప్రభుతాంలో 

ఉన్హు ప్రజా (రిపబిీకన్) పక్షానికి చందన నికలస్ట మేయర్ పదవిని పోగొట్ుకోకపోవడానికి మఖయ 

కారణం అతను తన కవితాపు చమకుిలతో ప్రజాబాహుళ్యంలో సంపాదంచుకును పరపతే! తలి ీ

అడలైడ్ జడి ీకూతురు. సహితయం బాగా చద్యవుకుంద. ఆ తలిీ పరయవేక్షణ లోనే గేల్వా ప్రాథమిక విదయ 

కొనసగుతూ ఉండేద. 

4.2 విద్యభాయసాం 

అకో్బరు 1823లో తన పనెుండవ ఏట, ఇవరీస్ట ్గేల్వా పేరిస్టలో ఉను ప్రతిష్టఠతాకమైన, కఠోర 

క్రమశిక్షణా దక్షుల ఆధారయంలో నడుసూతను, ప్రభుతా రంగపు ఉనుత పాఠశాలలో ప్రశాంతత ల్లని 

పరిసిాతులలో చేరేడు. మొదటి ఏట అతనికి గణితం అధయయనం చేసే అవకాశ్ం ర్మల్లద్య. మిగిలిన 

పాఠాయంశాలలో బొట్టబొటీ ప్రతిభతో నెట్ుకు వస్సతన్హుడు. ఈ లోగా, పులి మీద పుట్రల్వ, పాఠశాల 

పాలకవరాంలో మారుప వచిచంద. పూరాపు రోజులలో నడిపిన క్రైసతవ ఫాదరీల ఆధారయంలోకి ఈ 

పాఠశాల తిరిగి ర్మవడంతో పాఠశాల అధకార వరాం ర్మజపక్షం వైపు మొగు ాచూపించడం మొదలు 

పెటి్ంద. అపుపడపుపడే సేాచాివ్యయువులు పీలుచకుంటూను విదాయరుాలకి పురోహిత-పాలక వర్మాల 

మధయ తరతర్మలుగా వసూతను ఈ దోసీత నచచల్లద్య. విదాయరాి బృందం తిరుగుబాటు చేసి, అలరీు ీ

చయయడానికి పన్హుగాలు పనుుతున్హురు. విదాయరుాల కుట్ర వెనక ప్రజాపక్షం మదతాుత ఉందని పసిగటి్న 
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పాఠశాల కులపతి విదాయరి ాబృందపు న్హయకులలో పదమందని పాఠశాల ప్రాంగణం నుండి – 

క్రమశిక్షణ రక్షణారాం – బహిషిరించేరు. అల్వ బహిషిరించి, మిగిలిన విదాయరుాలందరిచేత ఫ్రాన్్ 

ర్మజుని, జెండాని గౌరవించి క్రమశిక్షణతో మస్సలుకుంట్టమనినీు, అల్వ కానియెడల వ్యరిని 

దేశ్ద్రోహులుగా పరిగణించి శిక్షంచవచచనినీు ప్రమాణం చయయమని ఆదేశించేడు. అల్వ ప్రమాణం 

చయయడానికి నిర్మకరించిన వందమంద విదాయరుాలని బందఖాన్హలో పడేసేరు. ఈ సంఘటనలు 

వేటిలీోనూ గేల్వా పాలానల్లద్య కాని, ఇవి అతని ల్లత మనస్స్ని బాగా ప్రభావితం చేసేయి. ప్రభుతా 

హసతం చేసూతను దండ ప్రయోగం అతనికి నచచల్లద్య. తండ్రి మకుివ చూపిన ప్రజాపక్షం వైపే అతనూ 

మొగాడం మొదలు పెటే్డు. 

4.3 గణితాంతో పరిచయాం 

గేల్వాకి పదహారు సంవత్ర్మలు వచేచ వరకు గణితం అధయయనం చేసే అవకాశ్ం ర్మల్లద్య. గణితం ఒక 

సరి చవి చూసిన తరువ్యత అతనికి మరే ఇతర అధయయన్హంశ్ం మీదకి మనను్ పోల్లద్య. కనుు 

మూసిన్హ, కనుు తెరచిన్హ గణితమే! మరొక ధాయస ల్లద్య. ‘ఇద గణితోన్హాదం! ఇతని గణితం 

గురువులకే పట్ుబడడం ల్లద్య. మిగిలిన పాఠాయంశాలని చదవమని ఇతనిని నిరబంధంచడం వలీ 

గురువులని యాతన పెటడ్ం, గురువులు ఇతనిని శిక్షంచడం తపప సధంచగలిగేద ఏదీ ఉండద్య.’ 

అంటూ అధకారులు అతని వ్యరిషక పురోగమన నివేదకలో నమోద్య చేసేరు. 
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ప్రతయక్షంగా ఉను గురువుల దగార నేరుచకునేద ఏదీ ల్లక, ఏకలవుయడిల్వ, ప్రపంచ ప్రఖాయతి పొందన 

గణిత శాస్త్ర వేతతలు ర్మసిన పరిశ్నధన్హ పత్రాలు, పుసతకాలు ఆవుర్మవురుమంటూ కబళించడం మొదలు 

పెటే్డు, గేల్వా. పదహేడేళ్ళ ీనిండేసరికి తన ప్రప్రథమ పరిశ్నధన్హ పత్రానిు ఒక ప్రతిష్టఠతాకమైన 

పత్రికలో ప్రచురించేడు. శ్శష జీవితం వడి్ంచిన విసతరిల్వ ఉండవలసినదే కాని ఈ ఉతాపతపిండపు 

మేథసే్ ఇతని పతన్హనికి కారణం అవడం విచారించవలసిన విషయం. ఇతను ఆవిషిరిస్సతను గణితం 

ఎవారికీ అరాం అయేద కాద్య. ఇతరులకి అరాం అయే రీతిలో విడమరచి ఒక క్రమ పదధతిలో చపేప 

నేరుప, ఓరిమి గేల్వాకి ఉండేవి కావు. అంద్యచేత ఇతని మేథో ఉతపతిత అంతా అడవి కాసిన వెనెుల 

అయిపోయేద. తతాిరణంగా క్రమం తపపకుండా పరీక్షలు అనీు తపేపవ్యడు. 

ఫ్రాన్్ దేశ్ంలోనే అతి ప్రతిష్టఠతాకమైన విశ్ావిదాయలయం ఇకోల్స పోలీటెకిుక్లో ప్రవేశారాత కోసం 

దరఖాస్సత పడేసేడు. అకిడకి వెళి ీచద్యవుకోవ్యలనే కోరికకి ప్రేరణ కారణం ప్రతిభావంతులైన గురువుల 

దగార నేరుచకోవ్యలనే అభిల్వష కాద్య; ఇకోల్స పోలీటెకిుక్ ప్రజా పారీ్ ర్మజకీయాలకి ఆటపట్ని! 

ఎపపటిల్వగే ప్రవేశ్ పరీక్షలలో ద్యడుకుతనం, పరీక్షాధకారులు అడిగే ప్రశ్ులకి నమ్రతతో సమాధానం 

చపేప ఓరిమి ల్లక పోవడంతో గేల్వాకి ప్రవేశ్ం నిర్మకరించేరు. మరుసటి సంవత్రం మళ్ల ీ

ప్రయతిుంచేడు. ఈ సరి పరీక్ష చేసే అధకారికి తను నలీబలీ మీద ర్మస్సతను గణితం అరాం 

కాకపోయేసరికి చిర్మకుతో చేతిలో ఉను డస్రు ఆయన మీదకి విసరి కొటే్డు. అధకారికి మఖం మీద 

దెబబ తగిలింద. పరీక్ష అంతటితో ఆగిపోయింద. ఇకోల్స పోలీటెకిుక్లో ప్రవేశ్ం పొందే అరాత 

శాశ్ాతంగా పోగొట్ుకున్హుడు. 
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4.4 గేలావ ప్రతిభ 

ఇంతకీ గేల్వా గణితంలో ప్రతిభ ఎకిడ చూపించేడో చపపనే ల్లద్య కదూ. గేల్వా గణిత సమీకరణాలని 

పరిషిరించడంలో అసమానమైన ప్రతిభ చూపించేవ్యడు. చద్యవరులలో చాల మంద, ఉనుత 

పాఠశాలలో, బీజగణితం నేరుచకునుపుపడు వర ాసమీకరణాలని పరిషిరించడం నేరుచకునే ఉంట్టరు. 

వర ాసమీకరణం చూడడానికి ఈ దగువ చూపిన విధంగా ఉంటుంద: 

ax2 + bx + c = 0 

ఇకిడ a, b, c అనేవి ఏ విలువ అయిన్హ తీస్సకోవచుచ. వీటికి ఏవో ఫల్వన్హ విలువలు అంటూ 

ఆపాదంచిన తరువ్యత, x కి ఏ విలువ ఇసేత పైన ఇచిచన సమీకరణం చలుతీుంద? ఉనుత పాఠశాలలో 

దీనిని పరిషిరించే సూత్రం పిలీలకి కంఠతా వచేచస్సతంద: ఎక్్ ఈజ్ ఈకాల్స టు మైనస్ట బి, పీస్ట ఆర్ 

మైనస్ట రూట్ ఆఫ్ బి సేివర్ మైనస్ట ఫోర్ ఎ సి హోల్స డివైడెడ్ బై టు ఎ. 

x = (-b +/- √b2 – 4ac)/2a 

ఉదాహరణకి పై సమీకరణంలో a =2, b = -6, c = 4 అయిన పక్షంలో x విలువ 1 కాని 2 కాని 

అయితే సమీకరణం చలుీతుంద. ఇటువంటి వర ాసమీకరణాలని (ల్లదా దాఘాత సమీకరణాలని) 

పరిషిరించడం నలీ్లరు మీద బండి నడక. 
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వీటి కంటె మరికొంచం కిీష్మైనవి త్రిఘాత సమీకరణాలు. వీటికి ఉదాహరణ: 

ax3 + b x2 + c x + d = 0 

మరొక మెట్ు పైకి వెళితే చతుర్మాత సమీకరణాలు వసతయి. 

ax4 + b x3 + c x2 + d x + e = 0 

ఈ ర్ండు రకాల సమీకరణాలని పరిషిరించే మార్మాలు – తేలిక కాద్య కానీ – 19 వ శ్తాబాంలోనే 

కనుకుిన్హురు. కాని పంచఘాత సమీకరణాలు, 

ax5 + b x4 + c x3 + d x2 + e x + f = 0 

ఎవారికీ కొరుకుబడ ల్లద్య. ఈ సమీకరణానిు పరిషిరించి తీర్మలనే కోరిక గేల్వా మెదడులో దూరి 

కుమారి పురుగుల్వ గొలకడం మొదలు పెటి్ంద. పదహేడు ఏళ్ళ ీనిండక మందే దీని పరిష్టిర మారాం 

స్సగమం చేసూత ర్ండు పరిశ్నధన్హ పత్రాలు ర్మసి, ప్రచురణకి పరిశీలించవలసిందగా కోరుతూ, 

శాస్త్రీయ అకాడమీ వ్యరికి, అనగా ఫ్రాను్లో ఆన్హటి ఘన్హపాటీ అయిన అగసిన్్ కోష్ణకి పంపేడు. ఈ 

కుర్రాడి ప్రతిభకి చకితుడైన కోష్ణ, అకాడమీవ్యరు ఇచేచ అగ్ర బహుమాన్హనికి అరాత పొందాలంటే ర్ండు 

పరిశ్నధన్హ పత్రాలనీ ఒకటిగా చేసి తిరగ ర్మసి పంపాలని సూచన చేసి తిరిగి పంపేడు. 
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4.5 గేలావకి జరిగిన అన్యయయాం 

గేల్వా ఆనందానికి అవధులు ల్లవు. ఇకోల్స పోలీటెకిుక్ వ్యరు ప్రవేశ్ం నిర్మకరిసేతనేమి, గణిత ప్రపంచం 

తన ప్రతిభకి పట్ం కట్బోతూంద. కాని అదేమి ప్రారబామో కాని అటు తరువ్యత మూడేళ్ీపాటు 

పడర్మని కష్ట్లు పడ్ాడు. అంద్యలో సాయంకృతాపర్మధం కొంత. జూలై 1829లో గేల్వా 

చద్యవుతూను పాఠశాలకి రోమన్ కేథలిక్ చరిచ నియమించిన ఒక కొతత ఫాదర్ కులపతిగా వచేచడు. 

ఆయనకి గేల్వా తండ్రి నికలస్ట యొకి ఉదార భావ్యలతో కూడిన ప్రజాపారీ ్పేరు చబితే చాలు ఒళ్ళ ీ

మండేద. ఆ ద్యగధతో ఆయన నికలస్ట పరువు ప్రతిషఠ మంటగలిసేల్వ ఒక పన్హుగం పనేుడు: ఊళ్ల ీ

పెదాలని, మర్మయదస్సతలని ఉదేాశించి బూతు పదాయలు ర్మసి, నికలస్ట పేరు మీద ఆయనే ప్రచురించడం 

మొదలు పెటే్డు. బహిరంగంగా జరిగిన ఈ పర్మభవం భరించల్లక నికలస్ట ఆతాహతయ చేస్సకున్హుడు. 

తండ్రి శ్రీర్మనిు ఖననం చేసే సందరుంలో కొతతగా వచిచన కులపతి చేసిన కుట్ర బయట పడింద. 

శ్ాశానంలో ఇరు పక్షాల వ్యరి మధయ పెద ాదొమీా జరిగింద. ఆ దొమీాలో నికలస్ట శ్రీరం ఉను 

శ్వపేటిక అపసవయంగా జారి గోతిలో తిరగబడి పోయింద. ప్రభుతాం కనుసనులలో తండ్రికి 

జరుగుతును పర్మభవం భరించల్లక గేల్వా మనస్స్ ప్రతీకార జాాలతో ప్రజారిలిీంద. 

పేరిస్ట తిరిగి వచిచ, ద్యఃఖానిు దగమింగుకుని, కోష్ణ చపిపన విధంగా తన పరిశ్నధన్హ పత్రాలు 

ర్ండింటిని ఒకటిగా తిరగ ర్మసి, కోష్ణ ఆదేశానుసరం ఆ పత్రానిు అకాడమీ కారయదరిి అయిన జోసెఫ్ 

ఫురియేకి (Joseph Fourier) పంపేడు. పధధతి ప్రకారం అద ఆయన నిర్మాయకులకి పంపాలి. గేల్వా 
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పత్రం పంచఘాత సమీకరణాలని పరిషిరించే మారాం చూపల్లద్య కాని ఆ సమీకరణాల అంతరాత 

లక్షణాలని నిశితంగా పరిశీలించడానికి అవసరమైన సూక్షాాక్షకని (insight) ఇచిచంద. ఆ సూక్షాాక్షక 

పరిశీలనకే మగుధడైన కోష్ణ పత్రానిు పోటీకి పంపమని ప్రోదబలపరచేడు. 

పోటీ ఫలితాలు ప్రకటించేరు. గేల్వాకి బహుమతి ర్మకపోవడమే కాద్య, గేల్వా ర్మసిన పత్రం పోటీలోకి 

ఎకినే ల్లద్య! పోటీ ఫలితాలు మరొక ర్ండు వ్యర్మలలో ప్రచురిసతరనగా ఫురియే మరణించేడు. గేల్వా 

పత్రం ఆయన పోటీకి పంపల్లదా? పంపితే అకిడ గిట్ని వ్యళ్ళ ీఈ పత్రానిు పోటీ నుండి తపిపంచేర్మ? 

ఎకిడో, ఎవారో గూడుపుఠాణీ చేసేరు. గేల్వా దఖలు చేస్సకును పత్రం మళ్లీ ఎవారికీ ఎకిడా 

కనిపించల్లద్య. గేల్వాకి జరిగిన ఈ ఘోరమైన అన్హయయానిు ఒక పాత్రికేయుడు ఇల్వ ర్మసేడు: 

“గత సంవత్ర్ం, మారిి 1వ తేదీకి మందు, గేల్యా పోటీలో పాలొ్గనే నిమితాం అకాడమీ 

కార్యదరిికి ఒక పరిశోధనా పత్రం సమరిపంచడం జరిగింది. ఆ పత్రంలో బహుపద 

సమీకర్ణాలని పరిష్కరించే సందర్భంలో ఎదుర్యే సమసయలు, పరిష్కకర్ మార్గొలు క్రొత ా

కోణంలో మచిటించబడ్డయాి. అకాడమీ వారు గణితంలో ఏటేటా ఇచేి బృహత్ 

బహుమానానికి జరిగే పోటీలో ఈ పత్రం అభ్యరిిగా ఉండవలసంది. అంతే కాదు. లగ్రంజ్ 

సాధంచలేకపోయిన సమసయని పరిష్కరించింది కనుక ఈ పత్రానికే ఆ బహుమానం ర్గవలసంది. 

అంతే కాదు. కోషీ ఈ కుర్రాడు చేసన పనిని మార్ొదరిినిగా కొనియాడి పోటీకి పంపమని 

సాయంగా ప్రోత్హంచేరు. చివరికి ఏమయింది? గేల్యా ర్గసన పరిశోధనా పత్రం అయిపు 
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లేకుండ్డ మాయం అయిపోయింది. బహుమానం దకకవలసనవారికి దకకలేదు.” – గోీబ్, 

1831. 

ఇద ఎవారో చయాయలని చేసిన కుట్ర అవ్యలి తపప దఖలు పరచిన పరిశ్నధన్హ పత్రం ఫికరు ల్లకుండా 

పోవడం ఏమిటి? అనుకున్హుడు గేల్వా. ఈ అనుమాన్హనిు బలపరుసూత మరొక సంఘటన జరిగింద. 

గేల్వా తరువ్యత ర్మసిన మరొక పరిశ్నధన్హ పత్రానిు అకాడమీ ప్రచురించడానికి నిర్మకరిసూత -దీని 

పటిషఠత నిరాయించడానికి కావలసిన పరిపకాత, తారిిక హంగులు ఇంద్యలో ల్లవు, అంటూ 

వ్యయఖాయనించింద. గణిత ప్రపంచపు సరిహద్యాలలోకి కూడా అకాడమీ వ్యరు తనని ర్మనివారని గేల్వాకి 

సపష్ం అయిపోయింద. ప్రజా పారీ్ తరఫున పోర్మడి ప్రభుతాం తనకి చేసిన అన్హయయానికి ప్రతీకారం 

తీరుచకోవ్యలనే నిశ్చయానికి వచేచడు. 

ప్రతిష్టఠతాకమైన ఇకోల్స పోలీటెకిుక్లో తనకి ప్రవేశ్ం దొరకనంద్యన అంతకంటె ఒకి వ్యసి తకుివ 

అయిన ఇకోల్స న్హర్మాల్సలో విదాయరాిగా ఉను గేల్వా చద్యవుకి సాసిత చపేపసి విదాయరాి ర్మజకీయాలలో 

ప్రవేశించేడు. ర్మజపక్షం వ్యళ్ళ,ీ ప్రజాపక్షం వ్యళ్ళీ పేరిస్ట వీధులలో మష్ి యుదాధలు చేస్సకుంటును 

రోజులవి. ర్మజపక్షం వ్యడైన ఇకోల్స న్హర్మాల్స కులపతి ప్రజాపక్షం తరఫున పోర్మడుతును విదాయరుాలని 

హాస్లు దాటి బయటకి పోకుండా పాఠశాల ప్రాంగణానికి ఉను గేటు తలుపులు మూయించేడు. తన 

అనుయాయులతో పోర్మడడానికి వీలు ల్లకుండా ప్రతిబంధకాలు ఏరపరచిన ఆ కులపతిపై ఆగ్రహంతో 

విరుచుకు పడి, ద్యమెాతిత పోసూత వ్యర్మత పత్రికలో ఒక వ్యయసం ప్రచురించేడు, గేల్వా. కులపతి దమాలు 
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ల్లని పిరికి పంద అన్హుడు. కులపతికి కోపం కమాకొచిచ వినయ విధేయతలు చూపని గేల్వాని 

శాశ్ాతంగా పాఠశాల నుండి బహిషిరించేడు. దీనితో గేల్వాకి విదాయ సంసాల తోటీ, తదాార్మ 

గణితశాస్త్రపు ప్రపంచం తోటీ ఋణం తీరిపోయింద. 

4.6 ర్మజకీయాలలో ప్రవేశ్ాం 

ఇల్వ పోర్మడల్లక గేల్వా ప్రజాపారీ ్వ్యరి సాతంత్ర సైనయంలో సైనికుడిగా చేరేడు. నెల తిరిగే లోగా 

కొతతగా సింహాసనం అధష్ించిన లుయీ-ఫిలిప్ దేశ్ంలో ప్రబలుతును అర్మజకానిు అరికట్డానికి 

అజాదీ దళ్లనిు రద్యా చేసూత దానికి చట్పరమైన ఉనికి ల్లదని ఉతతరుా జారీ చేసేడు. 

గేల్వా తండ్రిని పోగొట్ుకున్హుడు. పాఠశాలలో తన సావర్మనిు పోగొట్ుకున్హుడు. గణిత ప్రపంచంలో 

అతని పనికి గురితంపు ల్లకుండా పోయింద. చివరికి అతను దేశ్ం కోసం పోర్మడతానంటూ చేరిన 

సైనయం చట్విరుదధం అని బహిషిరణ పొందంద. ఫ్రాన్్ దేశ్ంలోనే అతి మేథావంతుడనదగ ాకుర్రాడు 

ప్రభుతాపు ప్రబల శ్కుతలకి బలి అయిపోతున్హుడనే తపనతో అపపటికే వయస్స మళ్ళీతూను సోఫీ జెర్మాన్ 

ఇల్వ వ్యపోయింద: “గణిత ప్రపంచానికి ద్యరాశ్ పటిన్టీుంద. ఫురియే మరణంతో స్సడిగుండాలలో 

పడి మలిగిపోతూను గేల్వాకి కనీసం గడి్పోచ ల్వంటి ఆసర్మ కూడ ల్లకుండా పోయింద. పాఠశాలలో 

సావరం ల్లద్య. తండ్రి ల్లడు. తలి ీఉంద కాని ఆమె దగార ఇహ ఏమీ ల్లద్య. ఎద్యటివ్యరి మీద గౌరవం 

చూపకుండా దూకుడుతనం చూపే ఇతని సాభావం మారల్లద్య. ఈ కుర్రాడికి పిచోచ, వెర్రో 

ఎకిిపోతుందని అంటున్హురు. అద మూడంతులు నిజమే కావచుచ.” 
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గేల్వా ర్మజకీయాలలో తలదూరుచతూనుంత సేపూ అతని జీవితానికి నిషిృతి ల్లదేమో! ఆన్హటి మేటి 

రచయిత అలెగీాండర్ డూమా (Alexander Dumas) ఒక ఫలహారశాలలో ఒక పరిచయస్సతనితో 

మాట్టీడుతూ ఉను సమయంలో అతని కనుసనులలో కనిపించిన ఒక సంఘటనని ఇల్వ వరిాంచేడు: 

“న్హ పకి నుండి లూయీ-ఫిలిప్ పేరు వినిపించింద. వెనువెంటనే ఎవారో న్హలుగైద్య సరు ీఊళ్ 

వేసేరు. ఆ శ్బాం వచిచన వైపు తల తిపిప చూసేను. అలీంత దూరంలో, ఏదో కోల్వహలం మధయ 

గలీంతు జరుగుతోంద. ప్రభుతాం అంటే ఇంతకంటె ఎకుివ వైరభావం ఉను మరో ర్ండు వందల 

మంద పేరిస్టలో మర్కిడా కనిపించరేమో! ఒక కుర్రాడి చేతిలో ఒక కతిత, మరొక చేతిలో మాదక 

ద్రవయమో మరేదో ఉను గీాస్స. అతను ర్ండు చేతులూ పైకెతిత అరుస్సతన్హుడు. అతను ప్రజా పారీ్కి 

చందన ఇవరీస్ట ్గేల్వా! “అయయల్వర్మ! అమాల్వర్మ! …” అంటూ ఏమంటున్హుడో ఆ కోల్వహలంలో 

సరిగాా వినిపించల్లద్య. లూయీ-ఫిలిప్ని ఎవారో బదరిస్సతనుటీు న్హకు వినపడింద. గేల్వా మాత్రం ఒర 

లోంచి కతితని తీసి ఝళిపించడం మాత్రం సపష్ంగా కనిపించింద. నేనూ ప్రజాపారీ్ అంటే సనుభూతి 

ఉనువ్యడినే. కాని ఈ ఝళిపింపు, బదరింపు శ్ృతి మించినటీనిపించింద. న్హతో మాట్టీడుతును వయకిత 

ర్మజుగారి ఆసానంలో విదూషకుడు. అతని కళ్ళ ీఎర్రబడ్ాయి. కోపంతో మంద్యకి దూకేడు. దీని 

పరయవసనం బాగుండదనే భావనతో నేను అకిడనుండి తపుపకున్హును. ర్ండు రోజులలో ఇవరీస్ట ్

గేల్వాని నిరబంధంచేరను వ్యరత విన్హును.” 
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4.7 గేలావపై కుట్ర 

బందఖాన్హలో నెల్వీళ్ళ ీఉంచిన తరువ్యత ర్మజు లుయీ-ఫిలిప్ని హతయ చయయడానికి ప్రయతిుంచేడను 

నేరం మోపి గేల్వాని న్హయయసాన్హనికి ఈడుచకు వచేచరు. ఫలహారశాల వద ాజరిగిన గల్వట్టలో ఎవారి 

మాట్ట ఎవారికీ సరిగాా వినబడనంద్యన ఆ బదరింపు మాటలు గేల్వా అనువో, మర్వారో అనువో 

అనుద అనుమాన్హనికి అవకాశ్ం ల్లకుండా న్హయయసానం నిర్మధరించల్లకపోయింద. ఇరవై ఏళ్ుయిన్హ 

నిండని కుర్రాడి మీద కొంత కనికరం చూపించి న్హయయసానం కుర్రాడి మీద వచిచన అభియోగానిు 

తోసి పుచిచ అతనిని విడుదల చేసింద. 

జూలై 14, 1831. బేసీ్ల్స డే – ఫ్రంచి వ్యరి జాతీయ దనోత్వం. ఫ్రంచి విపీవంలో ర్మచరికానిు 

కూలదోసిన ప్రజాసామయశ్కుతలు జరుపుకునే ఉత్వం. నిషేధంచబడ ్సాతంత్ర సైనయపు సైనిక ద్యస్సతలు 

వేస్సకుని ఇవరీస్ట ్గేల్వా పేరిస్ట నగరం వీధుల వెంట కవ్యతు చేసూత నడవడం మొదలు పెటే్డు. ఇతను 

ప్రభుతాానిు ఎదేవా్య చేదాామని చేసిన పనే ఇద. ప్రభుతాం వెంటనే అతనిని నిరబంధంచింద. 

వ్యరం రోజులు పోయిన తరువ్యత గదలో ఉను ఖైదీ మీద తుపాకీ గురి పెటి ్ఎవారో పేల్లచరు. అద గురి 

తపిప పకినును ఖైదీకి తగిలింద. ఆ తూట్ట తనకొరకే నిరాేశించబడిందని గేల్వా నమేాడు. అతని మేథని 

ఒక రకం మనోవ్యయకులత ఆవరించింద. తాగుడుకి దాస్సడయాడు. ఆతాహతయ చేస్సకుంద్యకి 

ప్రయతిుంచేడు. తోటి ఖైదీలు ఆపి ప్రాణం కాపాడేరు. 
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మారిచ 1832లో, ఇంకొక నెలలో గేల్వా నిరబంధం పూరతయి విడుదల అవుతాడనగా, పేరిస్టలో కలర్మ 

విరుచుకు పడడంతో ఖైదీలందరినీ విడుదల చేసేరు. ఆ తరువ్యత కొనిు వ్యర్మల పాటు గేల్వా మృతుయవు 

వ్యత పడ్ాడో, మరేమయాయడో ఎవారికీ తెలియల్లద్య. కాని అభిజు వర్మాలలో అనుకునుద ఏమంటే సె్ఫనీ 

అనే అమాాయితో ప్రేమలో పడ్ాడని. ఈ అమాాయి ఒక వైద్యయడి కూతురు. వీరిదారికీ పరిచయం 

ఎపుపడయిందో, అద ప్రేమగా ఎపుపడు పరిణమించిందో తెలియద్య కాని ఈ ప్రేమ కల్వపపు 

విష్టదాంతం మాత్రం పొలు ీపోకుండా చరిత్రకారులు భద్రపరిచేరు. 

పేరిస్టలో కులీన వర్మానికి చందన పేషో డెరిబనిాల్స అనే వయకీత ఈ సె్ఫనీని అంతకు మందే ప్రేమించేడుట. 

ఈమె గేల్వాతో తిరుగుతునుదని డెరిబనిాల్స పసిగటి ్ఉగ్రుడయాడుట. సేుహితుర్మలిని ఏమీ చయయల్లక 

గేల్వా మీద కతితగటి ్కాలు ద్యవేాడు. సె్ఫనీ కావ్యలంటే తనతో దాందా యుదధం చేసి 

గెలుచుకోమన్హుడు. గేల్వాకి ఒకి ర్మత్రి మాత్రమే గడువిచాచడు. డెరిబనిాల్సతో దాందా యుదధంలో తను 

గెలవల్లడని గేల్వాకి తెలుస్స. అయిన్హ ఈ యుదాధనికి ఎంద్యకు ఒపుపకున్హుడో మనకి తెలియద్య. 

ప్రజాపక్షం మీద ఎంత అభిమానం ఉన్హు, సె్ఫనీ మీద ఎంత ప్రేమ ఉన్హు అవి గేల్వాకి గణితం మీద 

ఉండే పిచిచ ప్రేమతో సరి తూగల్లకపోయాయి. అకాడమీ వ్యరి మనునలు పొందల్లకపోయిన అతని 

పరిశ్నధన్హ ఫలితాలు గణిత ప్రపంచానికి తెలియకుండా కాలగరుంలో కలిసిపోకూడదని 

అనుకున్హుడు. ఆ ర్మత్రంతా మేలుకుని తను ఆవిషిరించిన గణిత సిదాధంతాలనిుటిని కాగితాల మీద 

బరబర్మ గ్లకడం మొదలు పెటే్డు. 
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గేల్వా కాగితం 

ఇవనీు తను కోష్ణకి, తరువ్యత ఫురియేకి పంపిన పరిశ్నధన్హ పత్రాలలోని సిదాధంతాలు, వ్యటి 

ఋజువులు! అసల్ల సిదాధంతాలు, ఋజువులు ఒక క్రమ పదధతిలో ర్మసే అలవ్యటు, ఓపిక ల్లని వ్యడు. 

దానికి తోడు మరున్హడు మరణం తథయం అని నమిాన మనిషి. దానితో మనస్స్కి నిలకడ ల్లక ర్మసిన 

ర్మత అంతా కొకిిరిబికిిరిగా ర్మసేడు. ఆ కొకిిరిబికిిరి ర్మతల మధయ నిశిత దృష్ితో పరిశీలించిన 

వ్యరికి సెఠఫనీ ప్రసతవన కూడ కనిపించింద. తెల్వీరిపోతోంద. దాందా యుదాధనికి సమయం 
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ఆసనుమవుతోంద. ఇంకా ర్మయవలసిన గణితం చాల ఉంద. కాని ‘వేళ్ సరిపోల్లద్య’ అంటూ 

అర్మాంతరంగా వ్యకాయనిు మధయలో ఆపేసి, ఆ కాగితాలనిుటిని కట్గటి ్తన సేుహితుడు అగస్ట ్

షెవ్యలియేకి పంపి, తను కాని మరున్హటి దాందా యుదధంలో కాని చనిపోతే ఆ కాగితాలకి నకళ్ళ ీతీసి 

యూరప్లో ఉను ప్రతిష్టఠతాకమైన గణిత శాస్త్రవేతతలందరికీ పంపమంటూ ఇల్వ వేడుకున్హుడు: 

ప్రియ మిత్రమా: 

గణితశాస్త్రంలో నేను కొనిు సరికొతత ఫలితాలు సధంచేను. వీటిలో మొదటిద పంచఘాత 

సమీకరణాల గురించి, వ్యటి మూలల (roots) గురించి. ఈ సమీకరణాలు ఏయే సందర్ములలో 

పరిష్టిర్మనికి లంగుతాయో, వ్యటిని వరామూల్వలు (radicals) ఉపయోగించి ఎల్వ 

నిరిాంచవచోచ, పరిశ్నధంచి కనుకుిన్హును. వివర్మలనీు ఈ జాబుతో జత చేసిన పత్రాలలో 

ఉన్హుయి. 

న్హ జీవితంలో ఎనోు సరు ీన్హకే నమాకం ల్లని ప్రతిపాదనలు ఎనోు చేసేను. కాని ఈ కాగితాల 

కట్లో నేను ర్మసిన ప్రతిపాదనలు, ఋజువులు, అనీు న్హ మనోఫలకం మీద సపష్ంగా ఉన్హుయి. 

ఋజువులు ల్లని సిదాధంతాలు ప్రతిపాదసేత న్హ పరువు ప్రతిషఠల్ల కదా నష్పోయేద. 

న్హ తరఫున బహిరంగంగా జకోబీ ని, గౌస్ట ని వ్యరి వ్యరి అభిప్రాయాలు వెలడీించమని అరాించు. 

ఎపపటికో ఒకపపటికి ఎవారో ఒకరు ఈ సిదాధంతాల విలువని గురితంచకపోరు. 
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నినుు మనసూపరితగా ఆలింగనం చేస్సకుంటూ… 

— నీ ఇ. గేల్వా 

మరున్హడు, 30 మే 1832న ఒక మైదానంలో గేల్వా, డెరిబనిాల్స ఒకరికొకరు ఎద్యరయేరు – 

తుపాకిలు చేత పుచుచకుని. గేల్వా ఏకాంతంగా నిలబడ్ాడు. డెరిబనిాల్స సహచరులతో వచేచడు. 

డెరిబనిాల్స గురి చూసి కొట్డంలో ప్రావీణుయడు, అనుభవజుుడు. గేల్వా తుపాకి పైకెతిత గురి పెటి ్

సిదధమయే లోగానే డెరిబనిాల్స మొదటి తూట్టకే గేల్వా నేల కూలిపోయాడు. గణిత ప్రపంచం నుండి ఒక 

తార ర్మలిపోయింద. క్షతగాత్రుడై నేల కూలిన గేల్వా అసహాయంగా అల్వ పడి ఉన్హుడు. పొట ్నుండి 

రకతం కారుతూ కొన ఊపిరితో నేల మీద పడును గేల్వాని కనీసం కనెుతిత అయిన్హ చూడకుండా, 

డెరిబనిాల్స తన అనుయాయులతో అకిడ నుండి నిష్కిరమించేడు. కొనిు గంటలు పోయిన తరువ్యత – 

దాందా యుదధం గురించి విను సోదరుడు – ఆల్ఫ్ఫరడ్ వచిచ గేల్వాని కొచిన్ ఆస్సపత్రికి (పేరిస్ట లోని పెద ా

ధర్మాస్సపత్రి) తరలించుకు పోయేడు. మరున్హడు గేల్వా దవంగతుడయాడు. 

4.8 అాంతయక్రియలు, అన్వవక్షణ 

గేల్వా అంతయక్రియలు అతని తండ్రి అంతయక్రియలని జుపితకి తెచేచయి. ప్రజాపక్షపు సభుయలు, గేల్వా 

సేుహబృందం అలజడి చేసతరను భయంతో పోలీస్సలు మంద్య రోజే మపఫయ్ మంద సేుహితులని 

ఆపి, అటకాయించి, బందఖాన్హలో పడేసేరు. ఈ పని అగిాలో ఆజయం పోసినటీయింద. గేల్వా అంతయ 
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క్రియలకి ర్ండు వేల మంద ప్రజాపక్షపు సభుయలు హాజరయారు. అకిడ కాచుకూిచును పోలీస్సలకి, 

వీరికి మధయ పెద ాగల్వట్ట జరిగింద. 

గేల్వా మరణం వెనక పెద ాగూడుపుఠానీ ఉందని అకిడ చేరిన ద్యఃఖితుల నమాకం. నిజానికి డెరిబనిాల్స 

భగు ప్రేమికుడు కాదనినీు, ప్రభుతాం తరఫున పని చేసూతను గూఢచారి అనీ, సె్ఫనీ ఇతని ప్రేమికుర్మలు 

కాదనీ, ఆమె కేవలం ఒక బజారు మనిషనీ ఒక సిదాధంతం చల్వమణీలోకి వచిచంద. గేల్వా మరణం 

వెనక ఏదో కుట్ర ఉందనడానికి అతను ఖైద్యలో ఉను రోజులలో అతని కోసం వేసిన తూట్టయే 

పకివ్యడికి తగిలిందని ఒక ఆధారం చూపించడం మొదలు పెటే్రు. కొంతమంద చరిత్రకారులు 

ప్రతిపాదంచిన సిదాధంతం ప్రకారం దాందా యుదధం కూడ ప్రభుతాం వ్యరి కుట్రలో ఒక భాగమే! 

గేల్వా వదలిపెటిన్ పరిశ్నధన్హ పత్రాలని అతని సేుహితుడు ఓపికగా, మంచి దసూతరితో తిరగ ర్మసి, 

గేల్వా కోరిక ప్రకారం గౌస్ట, జకోబీ, తదతరులకి ప్రతులు పంపేడు. ఆ పత్రాలు క్షేమంగా గమయం 

చేరుకునుటీు కనీసం ఒకి జాబైన్హ తిరిగి ర్మల్లద్య. ఇల్వ ఒక దశాబాం గడచి పోయింద. అందరూ 

గేల్వాని మరచి పోయేరు. 

గేల్వా స్సరక్షతంగా కాలగరుంలో కలిసిపోయాడనుకుంటూను తరుణంలో గేల్వా కాగితాలు, 1846లో, 

జోసెఫ్ లుయివిల్స ఒళ్ల ీవచిచ పడ్ాయి. ఆ కాగితాలీో లుయివిల్స కళ్ీకి ఒక మేథో విస్సఫలింగం 

కనిపించింద. నెలల తరబడి వ్యటిని అధయయనం చేసి, వ్యటిని అరాం చేస్సకుని, గణితానిు శుభ్రం చేసి, 

తన సంపాదకతాంలో నడుసూతను Journal de Mathematiques Pures et Appliquesలో 
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ప్రచురించేడు. ఆ పత్రాలకి గణిత ప్రపంచం నుండి వచిచన సపందన తక్షణికం, అనూహయం. పంచఘాత 

సమీకరణాల పరిష్టిర్మనికి ఒక సమగ్రమైన సిదాధంతం అద. మంద్య పంచఘాత సమీకరణాలని 

ర్ండు వర్మాలుగా విడగొటేడ్ు: పరిష్టిర్మనికి లంగేవి ఒక వరాం, లంగనివి ర్ండవ వరాం. 

లంగేవ్యటిని పరిషిరించడానికి ఒక సూత్రం ఇచేచడు. ఈ సూత్రంతో షషఠ ఘాత, అష్ ఘాత, వగైర్మ 

లనిుటిని ఎల్వ ఎద్యరోివ్యలో సూచించేడు. పందొమిాదవ శ్తాబాపు గణితంలో ఇద అగ్రశ్రేణిలో 

నిలవదగ ాగణితశిలపం. 

ఈ పరిశ్నధన్హ పత్రాలకి పీఠిక ర్మసూత, లుయివిల్స ఇల్వ అంట్టడు: “గేల్వాలో ఉను పెద ాలోపం కుీపతత 

కోసం పాటుపడడం. అమూరత బీజగణితం (abstract algebra) వంటి వస్సతవుని తీస్సకునుపుపడు 

కుీపతత కంటె సపష్తకి, స్సబోధకతకి పెద ాపీట వెయాయలి. స్సగమంగా ల్లని క్షేత్రంలో కొతత పుంతలు 

తొకేిటపుపడు సపష్తకి ఉతిృష్మైన సానం ఇవ్యాలి. డెకార్్ చపిపనటీు ‘లోకోతతరమైన సమసయలకి 

పరిష్టిర్మలు వెతికేటపుపడు లోకోతతరమైన సపష్త ఉండాలి.’ గేల్వా ఈ మౌలిక సూత్రానిు విసారించేడు. 

అంద్యకనే ఆన్హటి గణితజుులు తమ కఠినమైన హితోపదేశ్ంతో గేల్వాని సన్హారాంలో పెట్డానికి 

ప్రయతిుంచి విఫలమయి ఉంట్టరు. అభిశ్ంసించడానికి బద్యలు వ్యరు అతనిని అకుిన చేరుచకుని 

ఉండుంటే ఈ కుర్రాడు లబిా పొంద ఉండేవ్యడేమో. ఇపపటికే వంతెన కింద చాల నీరు ప్రవహించింద. 

గేల్వా ఇక ల్లడు. జరిగినదానికి ఎవరు బాధుయలు అని నిష్కపరయోజనమైన ఆక్షేపణలతో పరసపరం 

దూషించుకోవడం కంటె గతానిు మరచిపోయి మంచిని చేరదీసి…” 
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{ఈ కథ వెనుక కథ: నేను అమరికా వచిిన కొతాలో, 1962లో మా అననయయ స్ననహతుడు స. 

ర్గబర్ట ్వార్నర్ట ఈస్ట ్లేని్ంగ్లో గణితశాస్త్ర విభాగంలో అసస్్ంట్స ప్రొఫెసర్టగా పని చేస్తా 

ఉండేవాడు. అననయయ ఇండియా తిరిగి వెళ్లిపోతూ, మా తమెడి మంచి చెడలాు కాసా చూస్తా 

ఉండు, అని చెపపబటి్ ననున ఒకసారి చుట్్పుచూపుగా తన వదదకు ర్ప్పంచుకొని రండు రోజులు 

తన ఎపార్ుమంట్ల ిఉంచుకునానడు, బాబ్. నేను నా హోమ్ వర్టక చేసుకుంటూ ఒక పంచఘాత 

సమీకర్ణం యొకక మూల్యలు దక్షిణార్ ితలంలో ఉనానయో పశ్చిమార్ ితలంలో ఉనానయో 

రౌత్-హరిాచ్ పధధతి ప్రకార్ం నిర్ణయిస్తా ఉంటే, “ఆ మూల్యల ఉనికి ఏ అర్ ితలంలో ఉనానయో 

నిర్ణయించడం కాదు, వాటి సాివర్గలు నికకచిిగా ఎకకడెకకడ ఉనానయో కూడ లెకక కట్ి 

చూడర్గదూ” అంటూ ననున ఇంటి దగొర్ వదిలేస కాలేజీకి వెళ్లిపోయాడు. అతను మూడు 

గంట్లలో తిరిగి వచేిసరికి నేను ఇంకా కుస్తా పడుతూనే ఉనానను. అపుపడు బాబ్, “ఇది ఎంతో 

పేరనినక గనన సమీకర్ణం. దీనిని పరిష్కరిస్తా గేల్యా డ్యయయల్ లో చచిిపోయేడు” అని చెపేపడు. 

నేను ఇండియాలో ఉననపుపడే గ్రెగరీ పెక్ నటించిన డ్యయయల్ ఇన్ ద సన్ అనే సనిమా చూస 

ఉండబటి ్డ్యయయల్ అంటే దాందా యుదధం అని గ్రహంచేను కాని గేల్యా ఎవారో, అతను 

యుదధం ఎందుకు చెయయవలస వచిిందో అపపట్ల ితెలుసుకోవాలనన కుతూహలం కలగలేదు. 

దరిమిల్య గేల్యా పేరు నాకు అపుపడపుపడు త్తర్స పడుతూనే ఉండేది. బాబ్ వార్నర్ట గురుాకి 

వస్తానే ఉండేవాడు. ఇపుపడు నాకు గేల్యా మళి్ల దర్ినమిచేిడు. పాత రోజులు సెృతిపథంలో 

మలిగేయి. కనీసం గేల్యా గురించి ర్గస, ఫెర్గె చివరి సద్ధంతం పరిష్కకర్గనికి గేల్యా చూప్న 
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ద్రి ఎల్య ర్హద్రి అయిందో చెపుద్మని కోరిక కలిగింది. ఈ నేపథయంలో ఈ వాయస పర్ంపర్ 

ర్గయడ్డనికి శ్రీకార్ం చుటి ్మందుగా గేల్యా మీద ఈ వాయసంతో మొదలు పెట్ేను.} 

4.9 బీజగణితాంలో గాంపు అనే భావాం 

గేల్వా ప్రతిపాదంచిన పరిష్టిర్మనికి మూలసతంభం గేల్వా ప్రవేశ్పెటి్న గుంపు (group) అనే భావం. 

గణితపరంగా గుంపు అనేద ఒక సమితి (set), ఆ సమితిలో ఉను సభుయలు పాలానగలిగే ఒక ఒక 

గణిత ప్రక్రియ. ఉదాహరణకి ధన పూరా సంఖయలు, ఋణ పూరా సంఖయలు, అనగా అనంతవ్యహినిల్వ 

వచేచ … -3, -2, -1, 0, +1, +2, +3, … అనేవి ఒక సమితి అనుకుందాం. ఈ సమితిలోని 

సభుయలతో సంకలనం అనే గణిత ప్రక్రియ చేదాాం: 

4 + 8 = 12 

ఇకిడ, 4, 8 పూరా సంఖయలు, వ్యటిని కలపగా వచిచన 12 కూడ పూరా సంఖ్యయ. ఈ లక్షణం 

ప్రదరిించేయి కనుక, పూరా సంఖయలు అనే సమితి సంకలనం చేసేటపుపడు సంవృతం (closed 

under addition) అంట్టరు. ఇటువంటి సందరుంలో – సంకలన ప్రక్రియతో ఉను పూరా సంఖయలు 

ఒక గుంపుగా పరిగణించబడతాయి. 

ఇపుపడు 4, 8 అనే పూరా సంఖయలతో విభజన అనే ప్రక్రియ చేసేత 
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4/8 = 1/2 

అనే భినుం వచిచంద; ఇద పూరా సంఖయ కాద్య. కనుక – పూరా సంఖయలు అనే సమితి విభజన 

చేసేటపుపడు సంవృతం కాద్య. కనుక – విభజన ప్రక్రియతో ఉను పూరా సంఖయలు ఒక గుంపుగా 

పరిగణించబడవు. 

ఇకిడ, పూరా సంఖయలు అనే సమితిలో అనంతమైననిు సభుయలు ఉన్హుయి. కాని అల్వ ఉండాలని 

నియమం ఏదీ ల్లద్య. ‘సంతమయిన సమితితో మొదలుపెటి ్జాగరూకతతో నిరిాంచిన గుంపులు కూడ 

ఉపయుకతమైన లక్షణాలు ప్రదరిించగలవు,’ అన్హుడు గేల్వా. అని, ఒక బహుపద సమీకరణం 

(polynomial) తీస్సకుని, దాని మూల్వలు (ర్ండో, మూడో, న్హలుగో, అయిదో, … ఉంట్టయి 

కదా) సంతమయిన సమితులు అనుకుని వ్యటితో సంతమైన గుంపులని నిరిాంచి, వ్యటి దాార్మ ఆ 

సమీకరణాల మూల్వలకి సంబంధంచిన విశ్శష్టలు బయటికి ల్వగొచచని నిరూపించేడు. 

ఒకటినుర శ్తాబాలాు పోయిన తరువ్యత, గేల్వా వేసిన ఈ పున్హద మీద నిలబడి, 1993లో, ఏండ్రూ 

వైల్స్ 350 సంవత్ర్మలబటి ్పరిష్టిరం ల్లకుండా మగుతాును ఫెర్మా యొకి చివరి సిదాాంతానిు 

ఋజువు చేసేడు! ఈ ఋజువు సధంచడానికి ఆయన ఎలిపి్క్ కర్ా (elliptic curve) మాడుయల్వర్ 

ఫామ్ (modular form) అనే ర్ండు విలక్షణమైన దాందా భావ్యలని తాళ్ళీగా వ్యడుకుని, వ్యటి 

మధయ నిచచన మెటీుల్వ ఒక సంకిీష్మైన, 150 పేజీలు పొడుగును, ఋజువుని అలుీకుంటూ వచేచడు. 
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5. ఎలిపి్క్ వక్రరేఖ్లు 

ఫెర్మా చివరి సిదాధంతం పరిషిరించిన ఘనత ఏండ్రూ వైల్స్కి దకిిందని చపుపకున్హుం కదా. ఈ 

ఏండ్రూ వైల్స్ విదాయరిాగా ఉను దశ్లో, పరిశ్నధన్హంశానిు నిరాయించుకునే సందరుంలో, ఆయన 

గురువు, ‘నువుా ఎలిపి్క్ వక్రరేఖల మీద పరిశ్నధన చేసేత బాగుంటుంద,’ అని సలహా ఇచేచరుట. 

నిజానికి ఎలిపి్క్ వక్రరేఖలకీ, ‘ఎలిప్్’ లకి (దీరావృతాతలకీ) మధయ పెదాగా దగరా సంబంధం ఏదీ ల్లద్య; 

కాసింత బాదర్మయణ సంబంధం ఉంద. ఇపుపడు ఎలిపి్క్ వక్రరేఖలు (elliptic curves) అంటే 

ఏమిటో, వ్యటికీ గేల్వా ప్రతిపాదంచిన ‘గుంపు’ అనే భావ్యనికి, ఫెర్మా చివరి సిదాధంతానికీ మధయ ఉను 

సంబంధ బాంధవ్యయలు ఏమిటో కొంచం చూచాయగా అరాం చేస్సకుంద్యకు ప్రయతిుదాాం. 

5.1 ఎలిపి్క్ ప్రమేయాలు, ఎలిపి్క్ వక్రరేఖ్లు 

గుండ్రంగా ఉను ఆకార్మనిు వృతతం అనినీు, కోలగా ఉను ఆకార్మనిు దీరావృతతం అనినీు అంట్టం కదా. 

ఈ దీరావృతాతనికే ఇంగీ్లషు పేరు ఎలిప్్ (ellipse). ఈ దీరావృతతపు పరిధ వెంబడి ఒక బింద్యవు నుండి 

మరొక బింద్యవుకి మధయ ఉను దూర్మనిు గణన చయయడానికి వ్యడే గణిత సారూపానిు ఎలిపి్క్ 

ప్రమేయాలు (elliptic functions) అంట్టరు. ఎలిపి్క్ వక్రరేఖలు అన్హు ఎలిపి్క్ ప్రమేయాలు అన్హు 

దరిదాపు ఒకిటే; వక్రరేఖలు అను మాట రేఖాగణిత సంప్రదాయం నుండి వసేత, ప్రమేయాలు అను 

మాట బీజగణిత సంప్రదాయం నుండి వచిచంద. అంద్యకనే ఈ శాఖని బీజీయ రేఖాగణితం 

(algebraic geometry) అంట్టరు. 
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చారిత్రకంగా చూసేత ఎలిపిక్్ ప్రమేయాల అధయయనం ప్రాచీన కాలంలోనే మొదలయింద. ఉదాహరణకి 

ఈ ప్రహేళికని చూడండి. వరుసక్రమంలో ఉను ఏ మూడు పూరా్మంకాల లబాం ఒక వరు ాసంఖయ 

అవుతుంద? (Find three consecutive integers whose product is a square.) ఈ 

సమసయని బీజ గణిత పరిభాషలో ఇల్వ చపపవచుచ: 

y2 = (x −1)x(x + 1) or y2 = x3 − x అనే సమీకరణంలో x, y పూరా్మంకాలు అయినపుపడు 

వ్యటి విలువలు ఏమిటి? 

ఈ రకం ప్రహేళికలు స్సప్రసిదధమైన డయఫాంటైన్ సమీకరణాలకి (Diophantine equations) 

దారి తీసేయి. డయఫాంటైన్ సమీకరణాలని మూడు జాతులుగా విడగొట్వచుచ: తేలికగా లంగేవి 

ల్లదా జాతి 0 ల్లదా సధారణ వక్రరేఖలు; కష్పడితే కాని లంగనివి ల్లదా జాతి 1 ల్లదా ఎలిపి్క్ 

వక్రరేఖలు; కష్పడ్ా లంగనివి ల్లదా జాతి 2 ల్లదా కిీష్తమ వక్రరేఖలు. 

  

ఎలిపి్క్ వక్రరేఖలు 
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ఈ  బొమాని చూడగానే కొటొ్చిచనటీు కనబడేద వక్రరేఖల సౌష్త. అడ్ుగా ఉను గ్లతకి (x-అక్షానికి) 

ఎగువ ఉను రేఖ దరపణ ప్రతిబింబమే దగువన ఉంద. ఈ సౌష్తని ఆధారంగా చేస్సకునే గేల్వా ఈ 

సమీకరణాలలో ఒక గుంపు-తతతవం ఉందని పసిగటే్డు. ఆ వివర్మలు ఇకిడ చపపదలుచుకోల్లద్య. 

బీజగణితం లోను, కేల్సకుయలస్ట లోను ఎలిపి్క్ ప్రమేయాలకి చాల ఉపయోగాలు ఉండబటి ్వీటి గురించి 

అధయయనం చిరకాలం నుండీ కొనసగుతూనే ఉంద. వీటి గురించి మరి కొంచం తెలుస్సకుందాం. 

ఉదాహరణకి a, b, c పూర్మాంకాలు అయినపుపడు 

y2 = x3 + a x2 + b x + c 

అనేద ఒక సరాసధారణ రూపంలో ఉను ఎలిపిక్్ ప్రమేయం. ఈ ప్రమేయంలో a = 0, b = 0, c = 

– 2 అయినపుపడు వచిచన 

y2 = x3 – 2 

అనేద ఒక ప్రతేయక రూపంలో ఉను చిను ఎలిపిక్్ ప్రమేయం. ఈ చిను ప్రమేయంలో y = 5, x = 3 

అనే పూరా్మంకాలు వ్యడినపుపడు ఈ సమీకరణం చలుీబాటు అవుతుంద: 

52 = 33 – 2 
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సరిపోయింద కదా? ఈ చిను సమీకరణానికి y = 5, x = 3 అనే ఒకి పరిష్టిరం తపప మరొక 

పరిష్టిరం ల్లదనే నేను అనుకుంటున్హును. (ఓపిక ఉంటే అవునో కాదో చూడండి.) 

ఇపుపడు సరాసధారణ రూపంలో ఉను ఎలిపి్క్ ప్రమేయంలో a, b, c లకి రకరకాల పూరా్మంకపు 

విలువలు ఇచుచకుంటూ పోతే మనకి అనంతమైననిు ఎలిపి్క్ సమీకరణాలు వసతయి. ఇల్వ వచిచన ప్రతి 

సమీకరణానికీ ఒకటో, అంతకంటె ఎకుివో – పైన చూపిన విధంగా – పరిష్టిర్మలు ఉంట్టయి. 

ఫెర్మా కాల్వనికి మంద్యనుండీ పరిశ్నధనలు జరుగుతున్హు వీటి గురించి మనకి ఇంకా పరిపూరామైన 

అవగాహన ర్మల్లద్య. 

5.2 ఎలిపి్క్ సమీకరణాలలోని కిిష్త 

ఎలిపి్క్ సమీకరణాలలోని కిీష్తని అరాం చేస్సకుంద్యకి ఈ దగువ సమీకరణానిు చూదాాం: 

x3 – x2 = y2 + y 

దీనికి x = 0, y = 0 ఒక పరిష్టిరం అని చబుతున్హును. ఇద నిజమే అని ఋజువు చయయడానికి ఈ 

విలువలు పై సమీకరణంలో ప్రతిక్షేపించి చూదాాం: 

03 – 02 = 02 + 0 అనగా 0 = 0 
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సరిపోయింద కదా! ఇంతేన్హ? ఇంకా పరిష్టిర్మలు ఉన్హుయా? మరొక పరిష్టిరం x = 1, y = 0. 

ఎంద్యకంటే 

13 – 12 = 02 + 0 అనగా 0 = 0 

సరిపోయింద కదా. ఇంతేన్హ? ఇంకా పరిష్టిర్మలు ఉన్హుయా? ఇద హనుమంతుడి తోకల్వ అల్వ 

పెరుగుతూ పోతుందో ఏమో? ఎంతకని చూసతం? అనంతమైననిు పరిష్టిర్మలు ఉంటే అపుపడేమి 

చేసతం? 

  

గడియారం (మాడుయలో-12) గణితం 

ఒక పధధతి ఏమిటంటే ఆ హనుమంతుడి తోకని వెనకిి తిపిప, ఒక చక్రంల్వ ట్టకా వెయయడం. వేసి, ఆ 

చక్రంలో ఇమిడే పరిష్టిర్మలని మాత్రమే పరిశీలించడం. ఈ రకం గణితానిు గడియారం గణితం అని 

కాని, ఘడీ గణితం (clock arithmetic) అని కాని అంట్టరు. గణిత పరిభాషలో modulo 

arithmetic అంట్టరు. ఇద మనకి పరిచయం ఉను పదధతే! అనంత వ్యహినిల్వ వచేచ రోజులని 

లెకిపెట్డానికి మనం వ్యర గణితం (week arithmetic) వ్యడుతున్హుం కదా. ఆద, సోమ, 
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మంగళ్, బుధ, గురు, శుక్ర, శ్ని అవగానే మళ్లీ ఆద, సోమ,… అంటూ అంద్యకుంట్టం కదా. గోడ 

గడియారంలో 1, 2 ,3, …, 12 అయిన తరువ్యత మళ్లీ 1, 2, 3, … అని అంద్యకుంట్టం కదా. 

ఉదయం 11 గంటలకి ర్మవలసిన బండి 4 గంటలు ల్లటు అంటే 11కి 4 కలిపి 15 గంటలు అనమే; 

ఆ 15 లోంచి 12 తీసేసి సయంత్రం 3 గంటలు అంట్టం. అనగా, ఇకిడ చేసినద, గణిత పరిభాషలో 

– మాడుయలో-12 గణితం. ఈ పదధతితో స్సఖం ఏమిటంటే మనం వ్యడవలసిన సంఖయలు అనంతంగా 

పెరిగిపోకుండా కట్ుదట్ం చేసేం. 

  

గడియారం (మాడుయలో-5) లో కూడిక, గుణకారం పటి్కలు  

గడియారం గణితంలో కూడికలు చేసినటే ీగుణకార్మలు కూడ చయయవచుచ. బొమాలో ఒక మాడుయలో-

5 కూడిక పటీ,్ ఒక మాడుయలో-5 గుణకారం పటీ ్(ఎకిం) చూపిస్సతన్హును. ఇపుపడు, మచుచకి, 

మాడుయలో-5 పదధతిలో పైన ఉదహరించిన x3 – x2 = y2 + y అనే ఎలిపి్క్ సమీకరణానికి 

పరిష్టిర్మలు వెతుకుదాం. (ఈ లెకి కాగితం, కలం తీస్సకుని చయయడం కష్ం కాద్య. ప్రయతిుంచి 

చూడండి.) 
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x = 0, y = 0 

x = 0, y = 4 

x = 1, y = 0 

x = 1, y = 4 

అనగా పైన ఉదహరించిన ఎలిపి్క్ సమీకరణానికి, మాడుయలో-5 పదధతిలో 4 పరిష్టిర్మలు ఉన్హుయి. 

ల్లదా, గణిత పరిభాషలో E5 = 4 అని ర్మదాాం. (E అంటే ఎలిపి్క్, 5 మాడుయలో 5ని సూచిస్సతంద, 4 

మనకి దొరికిన పరిష్టిర్మలు.) ఇదే సమసయని మాడుయలో-7 పదధతిలో చేసేత 9 పరిష్టిర్మలు వసతయి, 

ల్లదా E7 = 9 అవుతుంద. ప్రయతిుంచి చూడండి. ఇదే పదధతిలో లెకి కటి ్ఈ దగువ చూపిన 

విలువలు అనీు సంపాదంచవచుచ (ఓపిక ఉను వ్యళ్ళీ చేసి చూడండి, పెద ాకష్ం కాద్య): 

E1 = 1. 

E2 = 4. 

E3 = 4. 

E4 = 8. 
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E5 = 4. 

E6 = 16. 

E7 = 9. 

E8 = 16. 

… 

… 

మామూలు పదధతిలో హనుమంతుడి తోకల్వ పరిష్టిర్మలు ఎద్యరవుతున్హుయని మాడుయలో పదధతిని 

ఆశ్రయించేం. ఇకిడ గానుగెద్యాల్వ తిరుగుతున్హుం; ఈ తిరుగుడూ అంతు ల్లకుండానే ఉంద కదా! 

అయినపపటికీ, ఈ E-శ్రేణి వలీ ల్వభాలు ల్లకపోల్లద్య. జంటపెన (double helix) నమూన్హలో ఉను 

అరైకామీం (DNA) జీవి జాతకానిు తనలో ఎల్వ నిక్షపతపరచుకుందో అదే విధంగా ఈ E-శ్రేణి లో 

ఎలిపి్క్ సమీకరణాల గుట్ు అంతా నిక్షపతం అయి ఉంద. అంద్యకనే ఏండ్రూ వైల్స్ వీటిని అధయయనం 

చయయడానికి సంకలిపంచుకున్హుడు. 

ఈ అధాయయం మగించే లోగా ఎలిపిక్్ వక్రరేఖల పరిష్టిర్మల లక్షణం ఒకటి మననం చేస్సకుందాం. 

ఎలిపి్క్ వక్రరేఖలకి అనంతమైననిు పరిష్టిర్మలు ఉనుపపటికీ వ్యటిలో సంతమైనటువంటి 
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పరిష్టిర్మలు తీస్సకుని వ్యటితో సంకలన వయవకలన్హలు చేసి మిగిలిన అనంతమైన పరిష్టిర్మలని 

సధంచవచుచ అని మోర్ల్్స (Louis Mordell) ఋజువు చేసేడు. అంటే ఈ సంతమైన 

పరిష్టిర్మలు – గేల్వా చపిపనటీు – ఒక గుంపు వలె ప్రవరితస్సన్హుయనే కదా తాతపరయం. గేల్వా 

బహుపద సమీకరణాల సందరుంలో ప్రవేశ్పెటి్న గుంపు అనే భావం ఇకిడ ఎలిపి్క్ సందర్మునికి 

అనువరితంచేమనుమాట. 
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6. టనియామా – షిమూర్మ శిష్ట్భిప్రాయాం  

మూడవ అధాయయం చివరలో ప్రసావించిన కుమార్ పరిశ్నధన ఫలితంగా, ప్రధాన సంఖయల దారి 

వెంబడి వెళితే ఫెర్మా సమసయ పరిష్టిరం అయే అవకాశ్ం ల్లదని తేలిపోవడంతో ఫెర్మా సమసయ వైపు 

దరిదాపు 150 ఏళ్ ీపాటు ఎవారూ కనెుతిత చూసినటీు ల్లద్య. ఇకిడా, అకిడా, చద్యరుమద్యరుగా 

ప్రయతాులు జరిగి ఉండవచుచ గాక. కాని పెదాగా కదలిక కనిపించల్లద్య. 

6.1 టనియామా – షిమూర్మ శిష్ట్భిప్రాయాం 

అద 1954 జనవరి నెల. ర్ండవ ప్రపంచ యుదధంలో జరిగిన పర్మభవం నుండి అపుపడపుపడే 

తేరుకుంటోంద జపాను. యుదధం తాకిడికి పాఠశాలలు మూతపడిపోవడం వల ీగొరో షిమూర్మ(Goro 

Shimura) చద్యవు అరధంతరంగా ఆగిపోయింద. యుదధ విమాన్హలని తయారు చేసే కర్మాగారంలో 

పనివ్యడుగా కుద్యరుకున్హుడు. కాని చద్యవు మీద ఆకాంక్ష పోల్లద్య. పలక, బలపం తపప మరొక 

పరికరం అంద్యబాటులో ల్లని గొరో సయంకాలం ఇంటికి వచిచన తరువ్యత లెకిలు చేసూత 

కూరుచనేవ్యడు. యుదధం అయిపోయి, శాంతి భద్రతలు నెలకొను తరువ్యత గొరో టోకోయ 

విశ్ావిదాయలయంలో చేరేడు. ఏదో లెకి చేస్సకుంటూ ఉండగా ఒక సందేహం వచిచ ఒక పరిశ్నధన్హ 

పత్రిక సంప్రదంచడానికి గ్రంథాలయానికి వెళీ్లడు. తనకి కావలసిన పత్రిక యుట్టకా టనియామా 

(Yutaka Taniyama) అనే వయకిత పట్ుకెళీ్లడు. ఆ పుసతకం తిరిగి ర్మడానికి ర్ండు వ్యర్మలు 

పడుతుంద. తను ర్ండు వ్యర్మలు ఆగల్లడు, చేసూతను లెకి మధయలో ఆగిపోయింద. అంద్యకని 
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టనియామాకి, ఒక సరి తనకి కావలసిన వ్యయసం సంప్రదంచడానికి వీలవుతుందా? అంటూ ఒక కారు్ 

మకి ర్మసి పడేసేడు. 

  

గొరొ షిమూర్మ (1930 – ) 
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వ్యరం తిరకుిండా టనియామా సమాధానం ర్మసేడు. ఆశ్చరయం! తనూ అదే రకం లెకి చేసూత, అదే 

సందేహం వచిచ, అదే వ్యయసనిు సంప్రదంచడానికి ఆ పుసతకం గ్రంథాలయం నుండి పట్ుకెళీ్లడుట! 

ఇదారికీ మధయ సేుహం కుదరింద. కలిసి పని చయయడం మొదలు పెటేర్ు. 

  

యుట్టకా టనియామా (1927 – 1958) 

కలిసి పని చయయడం మొదలు పెట్డం అంటే మొదలు పెటేర్ు కాని ఈ జంట ద్యనుపోతు-ఎద్య ాజంట 

ల్వంటిద. టనియామాకు బదధకం. అయిన్హ సరే ల్లడికి ల్లచిందే పరుగు అనుటీు పని మొదలెటే్డంటే 

దూర్మలోచనల్లకుండా తపుప దారులు తొకేి రకం. పడితే ల్లచి, బట్లు ద్యలుపుకుని మంద్యకి కదల్ల 

రకం. షిమూర్మ ఇతనికి వయతిరేకం. నిష్ట్గరిషు్డు. ఒక పదధతిగా ఆలోచించి ఒక అడుగు మంద్యకి 

వేసే రకం. ఆలసయం అమృతం విషం అనుద టనియామా మంత్రం అయితే నిదానమే ప్రధానం అనేద 
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షిమూర్మ మంత్రం. అయిన్హ వీరిదారికీ సేుహం కుదరింద. టనియామా తొందరపాటుతో తొకేి 

తపుపదారుల వెంబడి వెళితే రతాులు దొరుకుతున్హుయి, అనేవ్యడు షిమూర్మ. టనియామా పర్మకు 

చితతగించే ప్రతిభావంతుడు. జోళ్ీకి ఉను తాళ్ీని మడేస్సకోవడానికి ఓపిక ల్లక అల్వనే చపుపలలో కాళ్ళీ 

పెటి ్నడిచేసేవ్యడుట. ఎపుపడూ ఒకే రంగు బట్లు వేస్సకునేవ్యడుట. ఇల్వంటివ్యడు గణిత 

సమావేశాలలో పులిల్వ మారిపోయేవ్యడుట. విదాయరుాలని ఉతేతజపరచి వ్యళ్ీ చేత కొతత పుంతలు 

తొకిించేవ్యడుట. 

ఆ రోజులలో జపాను లోని పరిశ్నధన సాయి పాశాచతయ దేశాలలో సాయికి న్హలుగు మెటీు దగువనే 

ఉండేద. అమెరికా లోను, యూరప్ లోనూ పాత చింతకాయ పచచడి అని చపపరించి వదల్లసే 

సమసయలనే ఇంకా పట్ుకు వేళ్లుడుతూ ఉండేవ్యరు. అల్వంటి సమసయలలో ఒకదాని పేరు మాడుయల్వర్ 

ఫామ్్ (modular forms). టోకియో నగరంలో, 1955లో జరిగిన ఒక అంతర్మీతీయ 

సమావేశ్ంలో 28 ఏళ్ీ టనియామా మొట్మొదట తన అభిప్రాయానిు ఒక ప్రశ్ు రూపంలో 

వయకతపరచేడు. మూడేళ్ ీతరువ్యత – టనియామా ఆతాహతయ చేస్సకును తరువ్యత – షిమూర్మ ఈ 

అభిప్రాయానికి కండబలం చేకూరేచడు. ఆ సమావేశానికి హాజరయిన ఏండ్రూ వైల్స్ – అపపటికే 

ఎలిపి్క్ వక్రరేఖల మీద పని చేస్సన్హుడేమో – ఈ అభిప్రాయంలో పస ఉందని గటి్గా నమిా దాని మీద 

పరిశ్నధన మొదలుపెటే్డు. 
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6.2 గళిక సవరూపాలు 

గణిత రంగంలో, మాడుయల్వర్ ఫామ్్ ల్లదా గుళిక సారూపాలు అనేవి విలక్షణమైన శాలీతలలో 

విలక్షణమైనవి. ఒక విధంగా చూసేత వ్యటిలో సౌషఠవం ఉంద, సౌందరయం ఉంద. మనందరికీ 

స్సపరిచితమైన సంకలనం, వయవకలనం, గుణకారం, భాగార్మలతో పాటు మాడుయల్వర్ ఫామ్ అనేద 

అయిదో గణిత ప్రక్రియ అని కొందరు దీనిని అభివరాించేరు. టనియామా, షిమూర్మ అధయయనం చేసిన 

గుళిక సారూపాలలో ఎంత సౌషఠవం ఉందంటే ఆ సారూపాలని అనంతమైననిు విధాలుగా పకికి 

జరిపిన్హ, గుండ్రంగా తిపిపన్హ, అదాంలో ప్రతిబింబించిన్హ వ్యటి సారూపం మారినటీు కనబడద్య. బల ీ

మీద పరచిన గళ్ు ద్యపపటిని ఇటూ అటూ జరిపిన్హ, గుండ్రంగా తిపిపన్హ కంటికి మారుప కనిపించద్య 

కదా! అల్వగనుమాట! 

  

ఎషర్ సరిిల్స లిమిట్ 4. 
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టనియామా, షిమూర్మ పని చేసినద చద్యనైన బల ీమీద కాద్య; చతురిాతీయ అతివలయ ఆవరణంలో 

(four-dimensional hyperbolic space.) త్రిమితీయ యూకిడీ్ ఆవరణానికి అలవ్యటు పడ్ 

మనకి చతురిాతీయ అతివలయ ఆవరణం అవగాహనలోకి ర్మద్య. ఎషర్ (M.C. Escher) ఈ రకం 

ఆవరణ ఎల్వ ఉంటుందో బలీపరుపుగా ఉను ప్రదేశ్ం మీద చిత్రించి చూపించేడు. ఎషర్ పేరు 

వినకపోయిన్హ ఆయన వేసిన చిత్రాలు మీరు చూసే ఉంట్టరు. చతురిాతీయ అతివలయ ఆవరణంలో 

గుళిక సారూపాలని అనేక ఆకార్మలలో, అనేక ప్రమాణాలలో నిరిాంచవచుచ. ఒక గుళిక సారూపానికి, 

మరొక గుళిక సారూపానికీ మధయ ఉండే తేడా ఈ ఆకార్మలు, ప్రమాణాలు ఏయే పాళ్ీలలీో పడ్ాయో 

దానిు బటి ్ఉంటుంద. ఒక ఆవకాయ ఉపమానం చబుతాను. కాయావకాయ, బలీపావకాయ, 

ఉల్వీవకాయ, మాగాయ, తొకుిడు పచచడి, వగైర్మలనిుటిలోనూ మామిడికాయలు, కారం, ఉపుప, ఆవ 

పిండి, నూనె, వగైర్మ ఘటక ద్రవ్యయలు ఉంట్టయి కాని ప్రతి దాంటోీనూ వ్యటి ఆకార్మలు (కాయలు, 

చకిలు, పెద ామకిలు, చిను మకిలు, చకిిన కోరు, వగైర్మ) మారతాయి, వ్యటి పాళ్ళు మారతాయి. 

అల్వగే అనుకొండి. ఉదాహరణకి మన గుళిక సారూపాలలో పడే ఘటక ద్రవ్యయలని M1 = కాయలు, 

M2 = కారం, M3 = ఉపుప, M4 = ఆవ, M = ఉలి ీ… అనుకుంటూ వెళ్దాం. ఇపుపడు ఒక గుళిక 

సారూపంలో (ఒక రకం ఆవకాయ) మామిడికాయలు ఒక పాలు (M1 = 1), కారం మూడు పాళ్ళు 

(M2 = 3), ఉపుప ర్ండు పాళ్ళు (M3 = 2), … అనుకుంటూ వెళ్వీచుచ. ఇపుపడు ఈ రకం 

ఆవకాయని పెట్డానికి సూత్రం M1 = 1, M2 = 3, M3 = 2, … అవుతుంద కదా. ఘటక ద్రవ్యయల 

పాళ్ళు మారిచతే ఆవకాయ సారూప, సాభావ్యలు మారిపోయినటే ీఇకిడ M1, M2, M3, …, అనే 
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శ్రేణిలో విలువలు మారితే గుళిక సారూపం మారిపోతుంద! మారిపోయిన సారూపానికి సౌషఠత ఉండి 

మరొక గుళిక సారూపం పొందవచుచ ల్లదా ఉను సౌషఠత ఊడి గుళిక సారూపం న్హశ్నం కావచుచ. 

గత అధాయయంలో చదవిన ఎలిపి్క్ ప్రమేయాలకి E-శ్రేణి ఎల్వ ఆయువు పట్యిందో, అదే విధంగా 

గుళిక సారూపాలకి ఈ M-శ్రేణి ఆయువు పట్ు. ఎలిపి్క్ ప్రమేయాలు గ్రీకుల కాలం నుండీ ఉన్హుయి. 

వీటికి సౌషఠవం ల్లద్య. గుళిక సారూపాలు ఇటీవలి కాలంలో ఆవిషిరించబడ్ాయి. వీటి మనుగడకి 

సౌషఠత మఖయం. ఒకరి ప్రపంచం E-ప్రపంచం అయితే మరొకరిద M-ప్రపంచం. ఎవరి ప్రపంచం 

వ్యరిద. వీటి మధయ కనీసం బాదర్మయణ సంబంధం ఉండచేచమో అని శ్ంకించినవ్యళ్ళ ీకూడ ఎవారూ 

ల్లరు. గణిత మహాసమద్రంలో ఇదొక దీాపం, అదొక దీాపం. అటువంటిద, ఊరు పేరు ల్లని 

టనియామా, షిమూర్మలు అకసాతుతగా ఊడిపడి ఎలిపి్క్ ప్రమేయాలు, గుళిక సారూపాలు పైపైకి అల్వ 

కనిపిసూతన్హు, ర్ండూ ఒకిటే అన్హురు. అని, గణిత ప్రపంచంలో ఒక భూకంపం సృషి్ంచేరు. భౌతిక 

శాస్త్రంలో అయసింత తతతవం, విద్యయత్ తతతవం పైపైకి తేడాగా కనిపిసూతన్హు నిజానికి ఒకటే అని మేక్్

వెల్స (James Maxwell) అనల్లదూ, అల్వగని అనుకొండి. 

టనియామా, షిమూర్మ – ఎలిపి్క్ ప్రమేయాలు, గుళిక సారూపాలు పైపైకి తేడాగా కనిపిసూతన్హు, 

ర్ండూ నిజానికి ఒకిటే, అని అంటూ కొనిు ఉదాహరణలు చూపించేరు. ఎల్వ? ఒక ఎలిపి్క్ ప్రమేయం 

తీస్సకుని దాని E-శ్రేణి విలువలని లెకి కటే్రు. అచచం అదే విలువలతో ఉను ఒక గుళిక సారూపం 

యొకి M-శ్రేణిని ఉదాహరణగా చూపించేరు. ఇల్వ ఒక ఉదాహరణ చూపిసేత సరిపోతుందా? అద 
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కేవలం కాకతాళీయం కావచుచ. మరొక ఉదాహరణ చూపించేరు. అదీ కాకతాళీయం కావచుచ కదా 

అన్హురు. ఇల్వ ఎనిు ఉదాహరణలు చూపించగలరు? పూరాం పైథాగరోస్ట సిదాధంతం ఋజువు 

చయయవలసిన సందరుంలో ఎద్యరైన పరిసిాతే మళ్లీ ఎద్యరైంద. ఋజువు ల్లకుండా ఉండిపోయిన ఈ 

గమనికకి టనియామా – షిమర్మ శిష్ట్భిప్రాయం అని పేరు పెటి ్వదల్లసేరు. (L-functions of 

elliptic curves over any number field exhibit automorphic properties. A 

partial and refined case of this conjecture for elliptic curves over rationals is 

called the Taniyama–Shimura conjecture or the modularity theorem.) 

ర్ండు విభినుమైన శాఖల మధయ ఒక వంతెన ఉండడం వలీ ఉపయోగాలు ఉంట్టయి. ఉదాహరణకి 

గుణకార్మలు చయయడం కష్ం, కూడికలు చయయడం తేలిక. కనుక గుణకార్మలు చయయడానికి బద్యలు 

వ్యటి ల్వగరిథమ్లు తీస్సకుని ఆ ల్వగరిథమ్ లని కూడి, ఆ మొతాతనికి ఏంటీ ల్వగరిథమ్ తీస్సకోవడం 

మనం ఉనుత పాఠశాలలోనే నేరుచకున్హుం. ఇల్వంటి ఉదాహరణలు కొలీలుగా కనిపిసతయి. 

(ఉతా్హం ఉను వ్యరికి మాత్రమే: time-to-frequency domain.) ఇదే విధంగా ఎలిపి్క్ 

రంగంలో ఇబబంద పెటే ్సమసయలకి గుళిక రంగంలో పరిష్టిరం వెదకడం సధయపడింద. ఇద 

ఎంతవరకు వచిచందంటే, టనియామా – షిమూర్మ శిష్ట్భిప్రాయం నిజమైతే ఫెర్మా సమసయని 

పరిషిరించడం జరిగిపోయినటే!ీ అని అంతా అనుకునే వరకూ వచిచంద. 
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ఇటువంటి మేధస్స్ ప్రదరిించిన టనియామా నవంబరు 17, 1958 న్హడు ఆతాహతయ చేస్సకుని 

చచిచపోయేడు. టనియామా ప్రేమలో పడ్ాడనినీు, మిసకో స్సజూకి అనే అమాాయిని పెళి ీచేస్సకుందకి 

ఒపుపకున్హుడనినీు, కొతత కాపుర్మనికని ఒక ఇంటిని కూడ అదెాకి తీస్సకున్హుడనినీు వ్యరతలు వచేచయి. 

టనియామా ఆతాహతయ చేస్సకోవలసిన అవసరం ఎంద్యకు వచిచందో అరాం కాక అతని సేుహితుడు 

షిమూర్మ చాల మనోవయధకి గురి అయాడు. జత కుదరని మిసకో స్సజూకిని ఎల్వ ప్రేమించేడో అరాం 

కావడం ల్లదంటూ షిమూర్మ కుమిలిపోయేడు. ఆతాహతయ చేస్సకోబోయే మంద్య ర్మసిన ల్లఖలో – 

ఆతాహతయ చేస్సకుని చచిచపోవ్యలను కోరిక ల్లద్య. ఇటీవల శారీరకంగానూ, మానసికంగానూ బాగా 

అలసిపోయి ఉన్హును. నేను ఎంద్యకు చచిచపోతున్హునో న్హకే తెలియద్య. ఇద ఎవారి తపిపదమూ కాద్య. 

ఎంద్యకో భవిషయతుత అంతా చీకటిగా కనిపిసోతంద. న్హ మరణం వల ీఒక వయకిత ఎకుివ బాధ పడవచుచ. 

ఈ సంఘటన వలీ ఆ వయకిత భవిషయతుత మీద అపోహలు పడకుండా ఉంటే చాలు’నని ర్మసి 

చచిచపోయేడు. 

ఈ ఆతాహతయ జరిగిన కొద ావ్యర్మలలో మరొక విష్టదమైన సంఘటన జరిగింద. మిసకో స్సజూకి 

కూడ ఆతాహతయ చేస్సకుంద. ఆమె వదలి పెటి్న అంతిమ ల్లఖలో, ‘మేమ ఎకిడికి వెళిీన్హ ఒకరిని 

మరొకరు వదలి ఉండమని ప్రమాణం చేస్సకున్హుమ. అతను ఇకిడ నుండి వెళిపీోయాడు కనుక నేనూ 

అతని వెంట వెళ్లీలి,’ అని ర్మస్సకుంద. 
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6.2 టనియామా – షిమూర్మ శిష్ట్భిప్రాయానికీ ఫెర్మా సమసయకీ మధ్య లాంకె 

టనియామా – షిమూర్మ శిష్ట్భిప్రాయనికి ఫెర్మా సమసయకీ మధయ లంకె ఏమిటో అరాం అవ్యలంటే 

1984 లో జెరానీలో జరిగిన ఒక గణిత సమావేశానికి వెళ్లీలి. వెళ్దాం, రండి. ఈ సమావేశ్ంలో 

గెర్మార్్ ఫ్రే (Gerhard Frey) అనే వయకిత ల్లచి, ప్రసంగం మొదలు పెటి,్ నల ీబల ీదగార నిలబడి ఫెర్మా 

చివరి సమసయ లోని సమీకరణానిు ర్మయడం మొదలు పెటే్డు: 

xn + yn = zn, n > 2 

ఫెర్మా ఏమన్హుడు? ఈ సమసయకి పూరా్మంక పరిష్టిరం ల్లద్య – అన్హుడు. గెర్మార్్ ఫ్రే ఏమన్హుడు? 

ఒకవేళ్ కనీసం ఒకి పరిష్టిరం ఉంటేనో? – అని అడిగేడు. ఇల్వంటి పిదపకాలపు పరిష్టిరం 

ఉంటేగింటే దానిని x = A, y = B, z = C అని అనుకోమన్హుడు. అల్వ అనుకునుపుపడు, పై 

సమీకరణం ఈ దగువ చూపిన విధంగా కనిపిస్సతంద: 

An + Bn = Cn, n > 2 

ఇపుపడు శాసోాకతమైన కొనిు గణిత గారడీలు చేసి, పై సమీకరణానిు గెర్మార్్ ఫ్రే ఈ దగువ చూపిన 

విధంగా అమరేచడు (వివర్మలు మనకి అనవసరం). 

y2 = x3 + (AN – BN) x2 – AN BN 
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ఇద చూడడానికి ఎలిపి్క్ సమీకరణంల్వ ఉంద కదా. అంటే ఏమిటనుమాట? ఫెర్మా సమసయకి 

పరిష్టిరం అంటూ ఉండుంటే ఆ సమసయని ఎలిపిక్్ సమీకరణంల్వ మారిచ ర్మయవచుచ. ఈ 

సమీకరణం సూచించే వక్రరేఖ లక్షణాలు పరిశీలించి చూసేత అవి టనియామా-షిమూర్మ 

శిష్ట్భిప్రాయానికి బదధమై ఉండకుండా వయతిరేకంగా ఉన్హుయి. కనుక గెర్మార్్ ఫ్రే నిరిాంచిన సమీకరణం 

ఎలిపి్క్ కాదా? అంటే గెర్మార్్ ఫ్రే ఊహించిన A, B, Cలు ఫెర్మా సమసయకి పరిష్టిరం కాదనుమాట! 

ఒక కోయిల కూసినంత మాత్రాన వసంతం వచేచసినటేీన్హ? ఇలీలకగానే పండగ చేసేస్సకోవడమేన్హ? 

ఇకిడ ఒకి సందరుంలో గమనించిన లక్షణానిు సిదాధంతపు సాయికి ల్లవనెతాతలి. గెర్మార్్ ఫ్రే ఆ పని 

చయయల్లక పోయాడు. చివరికి 1986లో కెన్ రిబట్ (Kenneth Ribet) కావలసిన ఋజువుని 

చూపించేడు. అద ప్రచురణ పొందడానికి న్హలుగేళ్ళీ పటి్ంద. 

ఇదే విషయానిు మరొక కోణం నుండి చబుతాను. గెర్మార్్ ఫ్రే తయారు చేసిన ఎలిపి్క్ సమీకరణం చాల 

విలక్షణమైనద అయి కూరుచంద. ఎల్వ అంట్టర్మ? ఈ ఎలిపి్క్ సమీకరణానికి సంబంధంచిన E-శ్రేణి 

చాల విలక్షణంగా ఉందట. ఎంత విలక్షణంగా ఉందంటే దానితో జత కూరచవలసిన M-శ్రేణిని 

పుటి్ంచే గుళిక సారూపం ఉందని ఋజువు చయయడం దరిదాపు అసంభవం అట! అంటే 

ఏమిటనుమాట? టనియామా-షిమూర్మ శిష్ట్భిప్రాయం నిజమైన పక్షంలో పైన చూపిన ఎలిపి్క్ 

సమీకరణం అసితతాానికి సవకాశ్ం ల్లద్య. అనగా మనం అనుకునుటీు A, B, Cలు ఫెర్మా 

సమీకరణానికి పరిష్టిరం ఇవావు. (ఈ రకం తరిం గణితంలో సరాసధారణం.) దీని నీతి 
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ఏమిటనుమాట? టనియామా-షిమూర్మ శిష్ట్భిప్రాయం నిజమే అని ఋజువు చేసేత ఫెర్మా సమసయ 

పరిష్టిరం పొందనటే!ీ అదీ తరిం. 

ఒక మనవి: పైన ఉపయోగించిన తరిం అరాం అవడం కష్ం. ఈ రకం ఋజువుని ఖండన ఉపపతిత 

(proof by contradiction) అంట్టరు. అనగా ఒక సిదాధంతానిు ఋజువు చయయడానికి ఒక 

పరిష్టిర్మనిు ప్రతిపాదసతం. అల్వ ప్రతిపాదంచిన పరిష్టిరం హేతువిరుదధంగా ఉందని ఋజువు 

చేసతం. ఇకిడ మనం చేసినద అదే. టనియామా-షిమూర్మ శిష్ట్భిప్రాయం నిజమే (అనగా, ప్రతి 

ఎలిపి్క్ ప్రమేయమూ గుళిక సారూపానిు ప్రదరిిస్సతంద) అని నిరూపించగలిగితే దాని పరయవసనంగా 

ఫెర్మా శిష్ట్భిప్రాయం కూడ నిజమే అవుతుందని రిబట్ ఋజువు చేసేడు. మూడు వందల ఏళ్ీబటి ్

మూలని పడి మగుాతూను సమసయకి పరిష్టిరం దొరుకుతుందనే ఆశ్ మొదలయింద. 
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7. విజయ కేతనం ఎగరేసిన ఏండ్రూ వైల్స్ 
 

7.1 ఇపపటి ద్కా జరిగిన కథ 

ఫెర్మా ఈ సిదాధంతానిు 1637లో ఉటంకించేరని మనం నమావచుచ. ఆయన, ఒకదానితో మరొకటి 

సమం కాని ఏ మూడు ధన పూరా సంఖయలు a, b, c వ్యడిన్హ కూడ ఈ దగువ చూపిన సమీకరణం 

చలీనేరద్య, అన్హురు. 

an + bn = cn, n > 2 

ఈ సమీకరణం, ఒక ప్రతేయక సందరుంలో, అనగా n = 2 అయినపుపడు a2 + b2 = c2 అవుతుంద. 

అపుపడు ఈ సమీకరణంలో a, b, c లు ధన పూరా సంఖయలు అయినపుపడు ఇద పైథాగొరోస్ట సిదాధంతం 

అని మనందరికీ తెలుస్స. కాని n > 2 – అనగా, n అనే బీజం 2 కంటె పెద ాపూరా సంఖయ  

అయినపుపడు - ఈ సమీకరణం చలీద్య అన్హురు  ఫెర్మా. 

అని ఊరుకోల్లద్య. “ఈ సిదాధతం నిజమే అనడానికి న్హ  దగార అద్యుతమైన ఋజువు ఉంద కానీ అద 

ఈ ఉపాంతంలో  పట్ద్య” అన్హురు. ఆయన మాటలని ఆధారంగా చేస్సకుని మూడు శ్తాబాాలకి 

పైబడి  ఋజువు కోసం వెతికేరు, కానీ ఇటీవలి కాలం వరకు దొరకల్లద్య.  
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ఫెర్మా వెలిబుచిచన అభిప్రాయం n = 4 అయిన ప్రతేయక సందరుంలో ఒపేప అని ఫెర్మా 1640 

ప్రాంతాలలోను,  n = 3 అయిన ప్రతేయక సందరుంలో ఒపేప అని ఆయిలర్ 1758-70  

ప్రాంతాలలోను, n = 5 అయిన సందరుంలో ఒపేప అని డిరికే ీ(Dirichlet), లెజాండర్ 

(Legendre) 1825 లోను, n = 7 అయినపుపడు ఒపేప అని లమె (Lame) 1838 లోను ఋజువు 

చేసేరు. తరువ్యత n = కొనిు ప్రతేయకమైన ప్రధాన సంఖయలు అయిన సందర్ములలో కూడ ఫెర్మా 

అభిప్రాయం ఒపేప అని సోఫీ జెర్మాన్ చూపించేరు. తరువ్యతతరువ్యత n = ఉరమరగా 2,000,000 

వరకు ఒపేప అని సగదీసి ఋజువులు సధంచేరు. కాని ఫెర్మా వెలిబుచిచన శిష్ట్భిప్రాయం n > 2 

అయిన అనిు సందర్ములలోనూ (అనగా, n పూరా సంఖయ అయిన అనిు సందర్ములలోనూ) ఒపేప అని 

ఎవారూ ఋజువు చయయల్లకపోయేరు.  

ఈ ఋజువు చయయడానికి ఎంతో గణనీయమైన సాయిలో ఉను గణితం వ్యడవలసి వచిచంద. ఈ రకం 

గణితం ఫెర్మా కాలంలో ల్లద్య; తనకి తెలిసిన ఋజువు పుసతకం ఉపాంతంలో పట్ద్య అంటూ ఫెర్మా 

ఎంద్యకు వ్యయఖాయనించేరో మనకి తెలియద్య. మూడంతులు ఆయన అనుకును ఋజువు నిజంగా 

ఋజువు కాదనుమాట. 

ఫెర్మా వెలిబుచిచన అభిప్రాయం ఋజువు చయయడానికి గణితంలో ర్ండు శాఖలు ప్రతేయకమైన పాత్రని 

వహించేయి: ఒకటి ఎలిపిక్్ వక్ర రేఖలు, ర్ండవద గుళిక సిదాధంతం.  
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ఎలిపి్క్ వక్ర రేఖలు అనేవ్యటిని (a, b , c లు పూరా్మంకాలు అయినపుపడు)  y2 = ax3 + b x2 + c x 

+ d = 0 వంటి సమీకరణాల దాార్మ చిత్రించవచుచ. ఈ రకం సమీకరణాలని పరిషిరించినపుపడు 

వచేచ x విలువ కూడా పూరా్మంకం అయిన సందర్ములు మనకి కావ్యలి. ఉదాహరణకి y2 = x3 - 2,  

a = 0, b = 0,  c = -2 అయిన సందరుంలో x = 3, y = 5 అను పరిష్టిరం ఒకిటే ఉంద; కాని 

ఈ విషయం ఋజువు చయయడం చాల కష్ం. కాని గడియారం గణితం ఉపయోగిసేత పరిసిాతి కొదాగా 

అద్యపులోకి వస్సతంద. ఉదాహరణకి మన దగార ఉను ఒక ఎలిపి్క్ వక్ర రేఖ మీద 1-గంట గడియారం 

గణితం, 2-గంటల గణితం, 3-గంటల గణితం, …., వగైర్మలు ఉపయోగించి ఎనెునిు “పూరా సంఖయ 

పరిష్టిర్మలు” ఉన్హుయో లెకిగటి ్ఈ దగువ చూపిన E-శ్రేణిని తయారు చయయవచుచ: 

ఎలిపి్క్ వక్ర రేఖ:   y2 + y = x3 -  x2  

E1 = 1, 1-గంట గడియారం గణితం ఉపయోగించి  

E2 = 4, 2-గంటల  గడియారం గణితం ఉపయోగించి  

E3 = 4, 3-గంటల  గడియారం గణితం ఉపయోగించి  

E4 = 8, 4-గంటల  గడియారం గణితం ఉపయోగించి  

E5 = 4, 5-గంటల  గడియారం గణితం ఉపయోగించి  
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E6 = 16, 6-గంటల  గడియారం గణితం ఉపయోగించి  

.....  

......  

ఇల్వ ఈ శ్రేణిని అనంతం వరకు పొడిగించుకుంటూ పోవచుచ. ఈ శ్రేణిని అధయయనం చేసి ఎలిపిక్్ వక్ర 

రేఖల గుట్ు అంతా రట్ు చయయవచుచ. 

ఇక గుళిక  సారూపాల (modular forms) గురించి చూదాాం.  వీటిని చిత్రించడానికి ర్ండు 

“జతల” అక్షాలు కావలసి ఉంటుంద: x-జత, y-జత. ఈ x-జతలో x-నిజం, x-కలపన అని ర్ండు  

అక్షాలు. అల్వగే  y-జతలో y-నిజం, y-కలపన, వెరసి మొతతం 4 అక్షాలు ఉను ఈ సాల్వనిు 

అతివలయ ఆవరణం (ఇంగీ్లషులో hyperbolic space) అంట్టరు. ఈ గుళిక సారూపాలని 

నిరిాంచడానికి కావలసిన ఘటకద్రవ్యయలని M1, M2, M3, ..... అనుకుంటూ ఒక అనంత శ్రేణిని 

తయారు చయయవచుచ. ఒక గుళిక  సారూపానిు తయారు చయయడానికి ఏయే ఘటకద్రవయం ఏయే 

పాళ్ీలీో పడాలో చపాపలంటే M1= 2, M2 = 5, M3= 1, .....అనుకుంటూ వెళ్ీవచుచ.  

ఇపుపడు, అనగా, 1950-1960 ప్రాంతాలలో, జపానులో టనియామా, షిమూర్మ అనే జంట రంగ 

ప్రవేశ్ం చేసేరు. వ్యళ్ ీకంటికి ఈ పైన చపిపన ఎలిపిక్్ వక్ర రేఖలకీ, తరువ్యత చపిపన గుళిక  

సారూపాలకీ మధయ ఒక అనిరాచనీయమైన అవిన్హభావ అనుబంధం కనిపించింద. ఫెర్మా వెలిబుచిచన 
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అభిప్రాయం ఋజువు చయయడానికి శ్తాబాాలపాటు జరిగిన ప్రయతాులు అనీు వమా కాగా, యుట్టకా 

టనియామా చేసిన సూచనల ప్రకారం గొరో షిమూర్మ తయారు చేసిన గుళిక సిదాధంతం 

(Modularity Theorem) మూల సతంభం అయింద. ఈ గుళిక సిదాధంతం ఏమి చేసిందంటే 

ఎలిపి్క్ వక్రరేఖలకి, గుళిక సారూపాలకి (modular forms) మధయ అవిన్హభావ బంధం ఉందని 

ఉదాటాించింద. ప్రతేయకించి, ప్రతి నిషప ఎలిపి్క్ వక్రరేఖ (rational elliptic curve) కి జతగా ఒక 

గుళిక సారూపం ఉంటుందని చపిపంద. కాని ఋజువు చయయల్లద్య కనుక అద శిష్ట్భిప్రాయంగానే 

మిగిలిపోయింద; సిదాధంతం సాయికి ఎదగల్లద్య. అద సిదాధంతం సాయికి ఎదగితే ఫెర్మా సమసయ 

పరిష్టిరం అయినటే ీఅని అంతా ఒపుపకున్హురు. 

ఏదైన్హ ఒక ఎలిపి్క్ వక్ర రేఖని తీస్సకుందాం. దానికి ఒక E-శ్రేణి ఉంటుంద కదా. ఆ శ్రేణికి విలువలు 

ఉంట్టయి కదా. అదే విలువలు ఉను M-శ్రేణితో తయారయిన ఒక గుళిక సారూపం టనియమా-

షిమర్మ లకి  కనిపించింద. అపుపడు ఆ ఎలిపి్క్ వక్ర రేఖకీ ఆ గుళిక  సారూపానికీ జత కలిపేరు. అదే 

విధంగా మరొక ఎలిపి్క్ వక్ర రేఖకీ మరొక గుళిక  సారూపానికీ జత కుదరింద. వ్యళ్ీకి అనుమానం 

వేసింద. ప్రతీ ఎలిపి్క్ వక్ర రేఖకీ జత కుదరే గుళిక  సారూపం ఉంటుందా? ఉంటుందని ఊహించేరు. 

కాని ఋజువు చయయల్లకపోయారు.  

ఏండ్రూ వైల్స్ ఈ శిష్ట్భిప్రాయం నిజమే అని ఋజువు చయయడం వల ీఫెర్మా వెలిబుచిచన 

శిష్ట్భిప్రాయం కూడ నిజమే అని ఋజువు అయిపోయింద! ఇద ఎల్వ సధయం అయిందో చూదాాం. 
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ఈ ర్ండింటికి లంకె ఏమిటో అరాం కావ్యలంటే 1985లో గెర్మార్్ ఫ్రే చేసిన పని ఏమిటో చూడాలి. 

గెర్మార్్ ఫ్రే తరిం ఇల్వ నడుస్సతంద. ఫెర్మా సమీకరణంలో x = A, y = B, z = C  చలిీంద 

అనుకుందాం. (ఫెర్మా చలీద్య అన్హుడు). అపుపడు ఇల్వ చలిీన సమీకరణానిు ఒక ఎలిపిక్్ వక్ర రేఖ 

రూపంలో ర్మయవచుచ అని ఋజువు చేసేడు. వెనువెంటనే కెన్ రిబట్ అనే మరొక ఆసమీ ఇల్వ 

వచిచన ఎలిపిక్్ వక్ర రేఖని గుళిక  సారూపంలో ర్మయల్లమని ఋజువు చేసేడు. కాని ప్రతీ ఎలిపిక్్ వక్ర 

రేఖకీ జతగా ఒక గుళిక  సారూపం ఉండాలి అని టనియామా-షిమూర్మ అంటున్హురు. టనియామా-

షిమూర్మ శిష్ట్భిప్రాయమే నిజం అయితే ప్రతీ ఎలిపి్క్ వక్ర రేఖకీ జతగా ఒక గుళిక  సారూపం 

ఉండాలి. అపుపడు గెర్మార్్ ఫ్రే అభివరిాంచినద ఎలిపిక్్ వక్ర రేఖ అవడానికి వీలు ల్లద్య. అంటే గెర్మార్్ ఫ్రే 

అనుకునుటీు ఫెర్మా సమీకరణంలో x = A, y = B, z = C  చలీడానికి వీలు ల్లద్య. ఈ వ్యదానిు 

మరొక విధంగా కూడ చబుతాను. 

1. టనియామా-షిమూర్మ శిష్ట్భిప్రాయం కాని ఋజువు చయయగలిగితే ప్రతి ఎలిపి్క్ వక్ర రేఖకీ 

జతగా ఒక గుళిక  సారూపం ఉండి తీర్మలి. 

2. ప్రతి ఎలిపి్క్ వక్ర రేఖకీ జతగా ఒక గుళిక  సారూపం ఉండి తీరితే గెర్మార్్ ఫ్రే నిరిాంచినద 

ఎలిపి్క్ వక్ర రేఖ అవడానికి వీలు ల్లద్య. 

3. గెర్మార్్ ఫ్రే నిరిాంచినద ఎలిపి్క్ వక్ర రేఖ అవడానికి వీలు ల్లకపోతే అతను అనుకునుటీు ఫెర్మా 

సమీకరణంలో x = A, y = B, z = C  చలీడానికి వీలు ల్లద్య.  
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4. అంటే, ఫెర్మా ప్రవచించిన సిదాధతం వీగిపోల్లద్య. 

కనుక ఏండ్రూ వైల్స్ సధంచిన ఘనకారయం ఏమిటంటే టనియామా-షిమూర్మ ల ఊహ సరి అయినదే 

అని ఋజువు చయయడం! 

చివరికి టనియామా-షిమూర్మ శిష్ట్భిప్రాయానిు గుళిక సిదాధంతం సయాికి ల్లవనెతుతతూ ఏండ్రూ వైల్స్ 

23 జూన్, బుధవ్యరం, 1993న కేంబ్రిడ్ ీవిశ్ావిదాయలయంలో జరిగిన సభలో, ‘ఎలిపిక్్ వక్రరేఖలు, 

గేల్వా ప్రాతినిధాయలు’ అనే అంశ్ం మీద మూడు రోజులు ప్రసంగించేరు. సెపె్ంబరు 1993లో ఈ 

ఋజువులో చిను లస్సగు కనబడింద. ఆ లస్సగుని రిచర్్ టేలర్ సహాయంతో సరి చేసి, తిరిగి మే 

1995లో ప్రచురించేరు. దరిదాపు 150 పేజీలు పొడుగును ఈ ఋజువుని సధంచడానికి ఏండ్రూ 

వైల్స్కి ఏడేళ్ళ ీపటి్ంద. ఋజువు ప్రచురించడం అయిన తరువ్యత, కొనిు ఏళ్ీ తరీనభరీనలు అయిన 

తరువ్యత, ఆ ఋజువులో లస్సగులు కనబడల్లదని అంతా ఒపుపకున్హురు. 

ఏండ్రూ వైల్స్ సధంచిన ఋజువులో మొదట అంచగా ఎలిపి్క్ వక్రరేఖలని గేల్వా గుంపుల కోణంలో 

నరుకుి ర్మవడం. ర్ండవ అంచగా సమసయని, డిరికే ీకీాస్ట నంబర్ ఫారుాల్వ (Dirichlet’s class 

number formula) వలె ర్మయడం. మూడవ అంచగా ఆ ఫారుాల్వని ఋజువు చయయడం. 
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7.2 ఋజువు యొకక నఖ్ చిత్రాం 

ఏండ్రూ వైల్స్ సధంచిన ఋజువుని ఇపుపడు సమగ్రంగా మరొక కోణం నుండి కూడ అరాం 

చేస్సకుందాం: 

మొదటగా ఫ్రే ఊహ సరి అయిన మారాంలోనే ఉందని ఋజువు. అనగా, గతంలో చపుపకును, ఫ్రే 

ప్రతిపాదంచిన, ఎలిపి్క్ వక్రరేఖకి (ఇపుపడు దానిని ఫ్రే వక్ర రేఖ అని పిలుస్సతన్హురు) అసితతాం అంటూ 

ఉంటే దానికి గుళిక తతతవం ఉండద్య. (First, it is necessary to show that Frey’s 

intuition was correct: that the above elliptic curve (now known as a Frey 

curve), if it exists, is always non-modular.) ఫ్రే ఈ సంగతిని కడతేర్మ ఋజువు 

చయయల్లద్య. అకిడ మిగిలిపోయిన మకిని ఎపి్ల్వన్ శిష్ట్భిప్రాయం (Epsilon conjecture) 

అనేవ్యరు. ఈ శిష్ట్భిప్రాయానిు రిబట్ ఋజువు చేసేడు కాబటి ్ఇపుపడు దీనిని రిబట్ సిదాధంతం 

(Ribet Theorem) అంటున్హురు. 
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ఏండ్రూ వైల్స్ (1953 – ) 

ర్ండవ అంచగా గుళిక సిదాధంతానిు (Modularity Theorem) ఋజువు చయయడం. అనగా 

టనియామా-షిమూర్మ శిష్ట్భిప్రాయానిు సిదాధంతపు సాయికి ల్లవనెతిత ఋజువు చయయడం. అనగా, 

అనిు ఎలిపిక్్ వక్రరేఖల యెడల కాకపోయిన, కనీసం సెమీ సేబ్ుల్స ఎలిపి్క్ వక్రరేఖల యెడల నిజం 

అని ఋజువు చయయడం. ఈ  ఋజువు వివర్మలు చపపడం చాల్వ కష్ం కనుక దాని జోలికి పోను. కానీ 

కుతూహలం ఉనువ్యరిని సంతృపిత పరచడానికి అనుబంధంలో ఋజువు యొకి నఖ చిత్రానిు 

ఇంగీ్లషులో, గణిత పరిభాష ఉపయోగించి చూపించేను.  
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7.3 ఈ మహా యాగాంలో ఎవరి ఘనత ఎాంత? 
 
“సఫలమైన మహా ప్రయతాునికి అందరూ పితరుల్ల! విఫలమైన ప్రయతాులు మాత్రం అన్హథలు” అనే 

అరాం స్సఫరించే సమెత ఒకటి ఇంగీ్లషులోఉంద. ఫెర్మా సిదాధంతం  ఋజువు చయయడం పూరిత అయింద 

కనుక ఈ ఫలితం సధంచిన ఘనత ఎవారిద, ఏ దేశ్ం వ్యరిద అను ప్రశ్ులు  ఉదయించక మానవు. 

ఈ క్రతువు ఒకిరి చేతుల మీద్యగా పూరిత కాల్లదనుద సపష్ం అవుతూనే ఉంద.    

 

సమసయ ప్రతిపాదంచిన ఘనత, మొదటో ీఏయే మార్మాలు స్సగమం కాదో ప్రయాణించి నిర్మధరించిన 

ఘనత చాల్వ మట్ుకి ఫ్రాంస్స దేశానికి చంద్యతుంద. చివరికి సధంచిన ఋజువు కూడా, శాఖాచంద్ర 

న్హయయంల్వ, ఫ్రాంస్స దేశ్పు గేల్వా చూపించిన దారిలోనే దొరికిందని  మనం మరువ కూడద్య. 

తరువ్యత జపాను దేశ్పు టనియామా-షిమూర్మ జంట ఈ సిదాధంతానిు “దరిదాపు” ఋజువు 

చేసేసేరు. వ్యరు వడి్ంచిన విసతరికి వైల్స్ వచిచ అభిఘారం చేసేరు. ఆ అభిఘారం కూడా ఎడం చేతోత 

చేసేరనిపిస్సతంద. ఈ సమసయ సధంచిన ఘనత (అనగా టనియామా-షిమూర్మ శిష్ట్భిప్రాయం నిజమే 

అని ఋజువు చేసిన ఘనత) తనకి దకిదేమోనను భయంతో వైల్స్ ఏడేళ్ ీపాటు తను చేసూతను పని 

ఎవారికీ తెలియకుండా రహశ్యంగా దాచేరు.  తన ఋజువుని బట్బయలు చేసి ప్రచురించ 

దలుచుకును తరుణంలో, ఆ ఋజువుని పరిశీలకులు నిశితంగా పరీక్షంచి నిగు ాతేలుసూతను 

సమయంలో, ఆ ఋజువులో ఒక లస్సగు కనిపించింద. మొదటో ీ“చిను లస్సగు” అనుకునుద కాసత 

“ఇంతింతై, వటుడింతై” ఎంతో పెదదాైనపుపడు ఈ బృహత్ ప్రయతాునికి తిలోదకాలు 
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ఇచేచదామనుకును తరుణంలో “మరొకి చివరి చూపు” చూసూత ఉండగా ఆ లస్సగుకి పరిష్టిర 

మారాం ఆయనకి తటి్ంద. ఈ మారాం వెంట ఋజువు పూరిత చయయట్టనికి ఆయనకి రిచర్్ టేలర్ 

(Richard Taylor) సహాయం చేసేడు. 

ఫెర్మా సిదాధంతం ఋజువు చయయడానికి కీలకమైన పాత్ర వహించినవ్యరిలో మఖ్యయలు: గేల్వా, 

టనియామా-షిమూర్మ, రిబట్, టేలర్. వీరు వేసిన మెట ీమీద్యగా పైకి ఎకిి విజయకేతనం ఎగరేసిన 

వయకిత ఏండ్రూ వైల్స్. టనియామా-షిమూర్మ ప్రతిపాదంచిన గుళిక సిదాధంతం (Modular 

Theorem) వైల్స్ విజయానికి ఆయువుపట్ు. ఈ మహతాిర్మయనిు సధంచిన ఘనత ఎవర్వరికి 

ఎంతెంత అని వ్యట్టలు వెయయవలి్ వసేత – న్హ అభిప్రాయంలో వైల్స్ వ్యట్ట 40%, టనియామా-

షిమూర్మలకి ఉమాడిగా 30%, దారి చూపిన గేల్వాకి 10%, రిబట్, టేలరీకి ఉమాడిగా 10%, మిగిలిన 

వ్యరికి 10%. వీరందరూ తలక చయియ వేసేత కాని పని జరగల్లద్య కదా! 

7.4 మరొక సారి ర్మమానుజన్ 

ర్మమానుజన్ మరి కొన్హుళ్ళీ బతికి ఉంటే ఈ సమసయని ఆయన పరిషిరించి ఉండేవ్యరని ఊహాగానం 

చయయడం కేవలం గాలిలో మేడలు కట్డం కాద్య. వైల్స్ రూపొందంచిన పరిష్టిర్మనికి మూలసతభం 

అనదగ ాఎలిపి్క్ వక్రరేఖలనే తీస్సకుందాం. వీటి జాతికే చందనవి, వీటి కంటె కిీష్మైనవి అయిన K3 

surface అనే భావనతో ర్మమానుజన్ కొదాగా చలగాట్టలు ఆడేరని, ఎలిపిక్్ వక్రరేఖ అనే భావ్యనిు 

సధారణీకరిసేత ఈ K-3 surface వస్సతందనీ వినికిడి. సైన్ (sine), కోసైన్ (cosine) వంటి 
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ప్రమేయాలని సధారణీకరిసేత మాక్ తీట్ట ప్రమేయాలు (mock theta functions) వచిచనటే ీఇకిడ 

కూడ ఏదో మెలిక ఉంద. ఆయన నోటు పుసతకాలలో ఉను సమీకరణాలని అరాం చేస్సకోగలిగే సోామత 

మనకి ఉంటే ఫెర్మా చివరి సిదాధంతానికి అందమైనదీ, తేలికైనదీ అయిన మరొక ఋజువు దొరకొచుచ. 

దొరుకుతుందని న్హ ఆశ్, దొరకాలని న్హ అభిల్వష! 

7.5 చివరి సిద్ధాంతాం మీద చివరి జోకు! 
 
అమెరికాలోనే కాద్య ఇంగీ్లషు అరాం అయే దేశాలనిుటిలోను బహుజన్హదరణ పొంద, వ్యరం వ్యరం 

రివ్యజుగా వచేచ ఒక టెలివిషన్ సినిమా కారయక్రమం పేరు “ద సింప్న్్” (The Simpsons). 

ఇంద్యలోని పాత్రలనీు కొంటె బొమాల్ల! ఈ చిత్రం కథాన్హయకుడి పేరు హోమర్ (మన రేలంగిని, 

శివర్మవుని, వంగరని, ఒకి రవ అలు ీర్మమలింగయయని కలిపి వడపోసేత ఈ హోమర్ ర్మవచుచ!)  ఈ 

కథాస్రవంతిలో, Homer  అనే మకుటంతో ఉను ఒకన్హటి ఉదంతంలో, నేపథయంలో ఉను ఒక నలీబలీ 

మీద 178212 + 184112 = 192212 అనే సమీకరణం కనబడింద! ఫేర్మా సమసయతో పరిచయం 

ఉను ప్రేక్షకలోకం ఠకీమని ల్లచి కూరుచంద. అంతా కళ్ళ ీనులుపుకున్హురు. “ఔర్మ!” అనుకున్హురు.  

గబగబా కంపూయటరీ దగారకి పరుగెటేర్ు. లెకి కటి ్చూస్సకుంటే పై సమీకరణం మొదటి తొమిాద 

దశాంశ్ సాన్హల వరకు చలిీంద!! ఫెర్మా  సమీకరణం చలిీపోయిందని హోమర్ సింప్న్ ఋజువు 

చేసేసేడను వ్యరత తో దేశ్ం అంతా పొకిిపోయింద.  
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ఇదే కథాస్రవంతిలో, The Wizard of Evergreen Terrace అనే మకుటంతో ఉను మరొక 

ఉదంతంలో, నేపథయంలో ఉను ఒక నలీబల ీమీద  378712 + 436512 = 447212  అనే 

సమీకరణం కనబడింద! ఈ సమీకరణం మొదటి పద దశాంశ్ సాన్హల వరకు చలీడమే కాకుండా, 

సరి చూడడానికి తేలిక అయిన  చివరి (ఒకట)ీ సనాంలో ఉను అంకె కూడ సరిపోయింద!  

 

చివరికి విదాయవంతులలో ఎంతో ఆదరణ పొందన Star Trek: The Next Generation అనే 

కథాస్రవంతిలో, "The Royale," అనే మకుటంతో ఉను ఉదంతంలో కథాన్హయకుడు, కెపె్న్ పికార్్, 

“ఫెర్మా చివరి సమసయని గురించి ఆలోచిసూత ఉంటే మనస్స్కి కలీోలం ల్లకుండా విశ్రంతిగా 

ఉంటుంద” అంట్టడు.  

 
ఈ వ్యయస పరంపర చదవిన పాఠకుల మనస్స్ కూడ కలీోలం ల్లకుండా విశ్రంతిగా, ఉల్వీసంగా 
ఉండాలని కోరుకుంటూ….  
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ఉపసాంహారాం 

ఈ చిరు పొతామలు లోని వాయసాలు అనీన చదివిన తరువాత ఈ ప్రయతనం అంత్త కంచి గరుడ స్నవ 

అని కొందరికి అనిప్ంచవచుి. గణితం అంత్త అర్ిం కాకపోయినా మొదటి నుండి చివరికంటా 

చదివితే కొనిన విష్యాలు మన అవగాహన లోకి వసాాయి: ఒకటి, శాస్త్రంలో గణితం ఒక ప్రతేయకమైన 

శాఖ. ఇది అందరికీ అబబదు. అబ్బబన బహు కొదిదమందికి  వివరించి చెపపడ్డనికి ప్రయతినంచినా 

పరిభాష్ అర్ిం అవదు. భ్గవదొీత సాామల్యరు చెపుతూ ఉనాన అర్ిం కాదు; అయినా ద్నిని 

పార్గయణ చేస్తానే ఉంటామ. అల్యగే ఇదీను. పరిశ్రమ చెయయగా చెయయగా మనకి కూడ కొంత 

కాకపోతే కొంతైనా అర్ిం అవుతుంది. కనుక ప్రయతనం మానకండి. అపుపడపుపడు, అకకడకకడ ఏ 

ర్గమానుజన్ ల్యంటి వయకిా అయినా త్తర్సపడితే (ఇటువంటి సంఘట్న ఏ సహస్రాబాదనికో ఒక సారి 

జరిగితే జర్గొచుినేమో!) వారి ప్రతిభ్కి ఒక నమసాకర్ం పెట్్ండి. 
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అనుబాంధ్ాం  

ఇంగీ్లషులో, గణిత భాషలో టూకీగా ఋజువు  

తెలుగులో చపపట్టనికి ఎంత ప్రయతిుంచిన్హ ఎదో వెలితి ఉండిపోయిందనిపించింద. అంద్యకని 

ఇంగీ్లషులో, అంతర్మీలంలో కనిపించిన ఈ  దగువ  సమాచార్మనిు కూడా ఇస్సతన్హును. ఇద 

చద్యవరులందరికి అరాం కాద్య కానీ కుతూహలం ఉనువ్యరిని సంతృపిత పరచడానికి చేసిన ప్రయతుం 

ఇద.  

Fermat's Last Theorem (FLT) states, given 

xn+yn = zn 

no three integers x,y,z will satisfy the equation given integer value of n 
greater than two. 

On the surface this seems like something that can be posed to a middle 

school student, whereby he will try a few cases for different values of n and 

conclude that as n goes large, there probably wouldn't exist a triple x,y,z 

such that the equation will be satisfied. 

What would be the first step of transforming this question to involve a non-

trivial application of ring theory or group theory that Andrew Wiles' proof 

demonstrated? In other words, how do mathematicians see the connection 

between this equation and higher branches of mathematics? 
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Are there similar examples, say, estimating the next prime? 

I will try to give you a VERY quick overview on the strategy of the proof of 

FLT. Of course I cannot avoid to use very technical tools, such Galois 

representation. If you don't know about these stuff, I hope you can at least 

follow the "shape" of the argument. 

The starting observation is the following: for n∈ℕ, let FLT(n) be the 

statement "there are no triples (a,b,c) of integers with abc≠0 such that 

an+bn = cn.”  Then it is elementary to see that FLT(d) implies FLT(n) 

whenever d ∣ n. Therefore it is sufficient to prove FLT(p) for every odd 

prime p and for n=4 in order to prove FLT(n) for all positive integers n≥3. 

The cases p=3 and n=4 were already known to Euler, I believe, and can be 

proven by elementary methods, so we can assume that p≥5. 

Now the non-elementary math comes in. Suppose that there is a triple of 

integers (a,b,c) which contradicts FLT(p) for some prime p. One can 

construct the following elliptic curve over ℚ: 

Ea,b,c:  y2= x(x−ap)(x−bp) 

It is possible to show (assuming wlog that (a,b,c) is a coprime triple, a ≡ −1 
mod 4 and 2 ∣ b) that this is a semistable elliptic curve whose conductor 
is∏𝑙∣𝑎𝑏𝑐 𝑙 
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Moreover, Serre and Frey proved the following theorem: let 

𝜌a,b,c: Gal(ℚ’/ℚ)→GL2(𝔽p) 

be the residual Galois representation at p attached to Ea,b,c. Then: 
●  𝜌a,b,c is absolutely irreducible; 

●  𝜌a,b,c is odd; 

●  𝜌a,b,c is unramified outside 2p and flat at p 

The key idea is then the following: suppose that we can show that for every 

(semistable) elliptic curve E over ℚ the representation ρ’E is the residual 

representation of the p-adic Galois representation attached to a weight 2 

newform fE. Then we can apply a theorem of Ribet, using the properties of 

ρ’a,b,c to show that for ρ’a,b,c we can choose such a newform in S2(Γ0(2)). 

But then we have a big problem: this space is 0-dimensional! Therefore we 

are led to a contradiction, and there cannot be any triple (a,b,c) 

contradicting FLT(p). 

This whole argument was already known long before Wiles' proof. But the 

thing that was missing was the proof of the so-called modularity theorem: 

every elliptic curve over ℚ is modular, i.e. its p-adic Galois representation is 

the p-adic Galois representation attached to a weight 2 newform. 
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Even though this was the only missing part, it is by far the most difficult 

one! Wiles was able to prove it for semistable curves, which was enough for 

proving FLT, but some years later the result has been improved to all 

elliptic curves over ℚ by Breuil, Conrad, Diamon and Taylor. 

Anyway, if you are interested in more details, you can read the (amazing) 

first chapter of "Modular forms and Fermat's last theorem", by Cornell, 

Silverman and Stevens eds. Of course it is a math textbook, so you need 

some background in these type of topics in order to understand it. 

Actually this is a good opportunity to explain to the layman how 

mathematics works, but I would change the motivating example a little bit. 

Since we are searching for integer or rational solutions to the equation 

xn+yn = zn, I would take a simple Diophantine equation and explain how to 

solve it using simple methods, for example parity (property of sums of 

integers), then change a little bit the equation in a way that our method 

fails, now we need a fancier method, then I would take yet another equation 

such that our last method fails too. At this point I would make a parallel 

explanation regarding why xn+yn = zn is a hard problem to solve. 

PS1: It's not hard to find problems in Diophantine equations such as the 

ones I talk above. 
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PS2: If your audience has a little bit of experience with mathematics you 

could actually explain why xn+yn = zn  is hard using factorization 

techniques. 

సంప్రదంచిన మూలం  
http://math.stackexchange.com/questions/1071697/how-to-explain-to-

a-layman-why-fermats-last-theorem-involves-non-trivial-math 
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సాాంకేతిక పద్లకి అర్మాలు 
 

అభిజాునం identity, sign  

అరైకామీం DNA  

ఆవరణం space 

ఉపాంతం  margin 

ఋణ సంఖయలు negative numbers 

కరాం hypotenuse, diagonal 

క్రమ ప్రధాన సంఖయ regular prime number 

ఖండన ఉపపతిత proof by contradiction  

గుంపు group 

గుళిక సారూపం  modular form 

ఘడీ గణితం  clock arithmetic, modular 
arithmetic 

ఘాతం exponent 

చతురిాతీయ four-dimensional  

జంట తలం complex plane  
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జంట పెన  double helix  

జంట సంఖయలు complex numbers  

తరిబదధమైన rational , logical  

త్రిఘాత సమీకరణం cubic equation  

దాఘాత సమీకరణం quadratic equation  

దీర ావృతతం ellipse  

దృగిాషయం phenomenon  

దోషం error  

ధన సంఖయలు positive numbers 

నిజ అక్షం real axis 

నిజ సంఖయ real number 

నిషప సంఖయలు rational numbers  

పంచఘాత సమీకరణం quintic equation 

పదం term 

పరిధ circumference 

పరిపూరా సంఖయలు perfect numbers 
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పరిబదధం bounded 

పరిష్టిరం solution  

ప్రహేళిక  puzzle 

పూరా సంఖయలు, పూరా్మంకాలు integers, whole  numbers 

 ప్రధాన సంఖయలు prime numbers 

ప్రధాన సంఖాయ సిదాధంతం The Prime Number Theorem 

ప్రధాన కారణాంకాలు prime factors 

ప్రమేయం function  

బహుపద సమీకరణం polynomial equation  

బహుపద  polynomial 

బీజం alphabetic character, letter, 
syllable;   
seed  

బీజగణితం algebra, math using letters  

బీజ సమీకరణం algebraic equation 

బీజీయ రేఖాగణితం algebraic geometry  
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భినుం fraction; different 

మరకట్ు brake  

నవజాగృత యుగం renaissance era 

నిరపేక్ష ప్రధాన సంఖయలు absolute prime numbers 

లబాం product, result of multiplication 

లోకోతతర సంఖయ transcendental number 

వరామూలం square root 

వర ాసమీకరణం quadratic equation  

వరు ారూపం quadratic form  

వ్యరిషక పురోగమన నివేదక annual progress report  

వ్యసతవ సంఖయలు real numbers 

విభాజకం divisor 

విలోమ వర ాసూత్రం inverse square law  

వయకీతకరణం expression 

శిష్ట్భిప్రాయం conjecture 

సంఖయ number 

103



సంఖాయ గణితం, సంఖాయ వ్యదం  number theory 

సంఖాయ రేఖ number line 

సంవరామానం logarithm 

సంవరామానం, సధారణ   logarithm to base 10 

సంవరామానం, నేపియర్ (సహజ) logarithm to base e (natural) 

సంవృతం closure 

సమితి set  

సరళ్ రేఖ straight line 

సహజ సంఖయలు natural numbers 

సంఖయం science 

సూక్షాాక్షక insight  

హర్మతాక శ్రేణి harmonic series 
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వేమూరి వేాంకటేశ్వరర్మవు ఇతర  రచనలు   
 

1. English-Telugu & Telugu-English Dictionary & Thesaurus, Asian 
Educational Services, New Delhi, 2002. ఈ  నిఘంటువుని  తెలుగు 
వికీపీడియాలో ఉచితంగా కూడ సంప్రదంచవచుచ.    
https://te.wikipedia.org/wiki/ 

2. జీవరహశ్యం, ప్రతులు అలభయం  
3. రసగంధాయ రసయనం, ప్రతులు అలభయం 
4. కించిత్ భోగో భవిషయతి, (వైజాునిక కథలు), ప్రతులు అలభయం 
5. అమెరికా అనుభవ్యలు, (ఎమెసోి), తారలో కినిగె ప్రచురణగా లభయం   
6. జీవనద: రకతం కథ, కినిగె.  
7. నితయజీవితంలో రసయనశాస్త్రం, కినిగె. (రసగంధాయ రసయనం పునరుాద్రణ) 
8. విశ్ాసారూపం, కినిగె.  
9. ప్రాణి ఎల్వ పుటి్ంద?, కినిగె. (జీవరహశ్యం పునరుాద్రణ)  
10. మహాయానం, కినిగె. (వైజాునిక కలపనలు)  
11. ర్మమానుజన్ నుండి ఇటూ, అటూ, కినిగె (ఉచితంగా లభయం)  
12. కించిత్ భోగో భవిషయతి, (మరినిు కథలతో పునరుాద్రణ), కినిగె  
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వేమూరి వేాంకటేశ్వరర్మవు జీవిత సాంగ్రహాం  
 

భారతదేశ్ంలో తుని, మచిలీపటుం, కాకిన్హడలలో విదాయభాయసం. ఉనుత విదయకి 1961 లో అమెరికా 
ప్రయాణం. ప్రస్సతతం యూనివరి్టీ  ఆఫ్ కేలిఫోరిుయా, డేవిస్ట కేంద్రంలో విశ్రంత   ఆచారుయలు. 
నివ్యసం పెీజంటన్, కేలిఫోరిుయాలో. సైను్ విషయాల మీద  విశ్శషంగా  తెలుగులో ర్మసేరు. 
యూనివరి్టీ  ఆఫ్ కేలిఫోరిుయా, బరిిల కేంద్రంలో  తెలుగు పీఠం సాపించడానికి అవిర్మమంగా 
పాటుపడుతున్హురు.  యూనివరి్టీ  ఆఫ్ కేలిఫోరిుయా, డేవిస్ట నుండి పౌర సపరయ పతకం. అమెరికా 
లోని వంగూరి సంసా నుండి జీవిత సఫలయ పురసిరం.   
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